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@ õóäí¹@ ôŽïqói@ ì@ óîóØòŠbØ@ ôÙïnØa‹q@ ôäóîýóäò†@ óØòŠaŒòíŽï’@ ôäaŠóÙŽïqóÔ@ ôåî‹iŠò†@@ôäaŠü @ ì@ báï@ ì@ çbØòŒaìbïu
@Âäò†@õòŒa‡äó÷@õóàbäŠói@ŠóóÜN@òìómòìaŠ‡ÙŽïÜ@ôïäò†@@

@@@
@@@@@@ Žßó óÜ@ LônäaŒ@ ôÙŽïàb−ó÷@ ‡äóš@ õììŠ@ óån‚@ üi@ òìa‹Ø@ çb‚Šóm@ óØóbi@ ôîbmüØ@LçbØóïäò†@ óåŽîì@ üi@ ÛóîüÙ’bq

N@õïÝåï÷@ì@ôiòŠóÈ@ôäbàŒ@ói@póibi@ôØûŠòìbä@ì@çbØòìbšŠó@óÜ@óu@@
@@

@@@@@@@@@
@@

@@



 
ãóØóî@ô’ói@ @

@ @

HÂäò†@õòŒa‡äó÷@ìbä@óäìíš@üi@ÛóîòŒaìŠò†I@ @
QMQMa‡ïn“ @ì@ômójîbm@çaíŽïäóÜ@õŒbäò†@@
QMR–@çbØóïïäò†@óäb£bmíÔ 

QMRMQMçò‡äóÜ@õóäb£bmíÔ@
QMRMRMÃa‹q@õóäb£bmíÔ@
QMRMSMæ béåqüØ@õóäb£bmíÔ@
QMRMTMçaŒbÔ@õóäb£bmíÔ@
QMS–çbØóïïäò†@óØóî@
QMSMQMômŠóØ@ôáïäüÐ@
QMSMRMômŠóØbä@ôáïäüÐ@
QMSMRMQMŽïè@
QMSMRMRMŒaìb÷@
QMSMRMSMçaíŽïä@
QMSMRMSMQMæŽîí’@ôåîŠü @ôŽïqói@ôäò†@ôäaíŽïä@@
QMSMRMSMQMQMìa‹‚a†@ôäaíŽïä@
QMSMRMSMQMRMòìa‹Ø@ôäaíŽïä@
QMSMRMSMRMôäaíŽïä@ôäbØòŠüu@@çbïåmìóØŠò†@ôŽïqói@ôäò†@@
QMSMRMSMRMQMçbnòì@
QMSMRMSMRMRMónòíÜóè@
@QMTMÚïnØbmüäüÐ@
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ãóØóî@ô’ói@š@üi@ÛóîòŒaìŠò†íìÂäò†@õòŒa‡äó÷@ìbä@óä@@@@@@@@@@
@@

Q@@Q@@@a‡ïn“ @ì@ômójîbm@çaíŽïäóÜ@õŒbäò†Z@ @@@
çbàŒ@ ôäbØóïïØòŠó@ óäa†@ óÜ@ ÚŽïØóî@ Ûòì@ Âäò†L@òìóÄû‹à@ ôäìíia‡îóq@ ì@ çbîˆ@ õbmòŠóóÜ@ Šóè@@ômójîbm@ ôä‹ 

Š@ oîíŽïq@ ôŽïq@ ói@ òìa‹äaímóä@ a†bmòŠó@ óÜ@ Lòìíióèi@ ôØóîòíŽï’ói@ a‡äbàŒóÜ@ Âäò†@ ôÜû@ ónŽî‹£@ ìbšŠóììŠL @ôšŠó ó÷
ó@ õbàóåi@ Lóäò†@ çbàŒ@ ôØòŠ@ ãýóinäaŒ@ ôäóîý@ ôäìí›“Žïq@ ìòŠói@ Žßó óÜï@ômójîbmói@ ôäaìóäbàŒ@ ì@ ôn“ ói@ Äû‹à@ ô

@ ôÙŽïäa‡ŽïqòŠóq@ Âäò†@ óÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜói@ õìbšŠóiôåïi@ òìü‚L@bm@@óÜ@ ÚŽïnb÷@ Ûòì@ õŒbäò†@ õìbä@ ‹ŽîˆóÜ@ pbéŽïÜ@ õaì
Ü@çbàŒ@ôäbØónb÷oŽî‹Ùi@üi@õòìóäa‡ÙŽïL@•ónb÷@ãó÷@@óÜ@Œaìbïu@ô−Šó@õŠbi@ôŽïqóiìì†@Š@ŠóóÜ@õòìóåïÜüÙŽïÜ@òìóäaì

Z@oŽî‹Øò†@@
@@@ôn“ @ @@@@ @@ÚïmóäüÐ@@

@@@@ômójîbm@@@@@@@@ @ôuüÜüäüÐ@@
ÚŽî‡äóè@ ôäíšüi@ ói@ @ ò‡äóšŠóè@äbäa†@ ôØòŠó@ ói@ õŒbäò†@ ônb÷@ çbäaìóäbàŒóÜ‹oŽîL@õŠómbïäíi@ ômójîbmói@

ôÙî‹àó÷L@óØ@íàóè@çbàŒ@ôäbØónb÷@óîaì@çbïŽïqì@ì@μä@ôØòŠó@çbîbmaì@ì@õŒbäò†@ônb÷æŽïäò†a†@ôØòìýói@õŒbL@@ãýói
oŽî‹Ùi@ òìói@ òˆbàb÷@ ónîíŽïqL@@ôäaìóäbàŒ@ ôØòŠó@ ôØóîbàóåi@ Ûòì@ Âäò†@ @ a‡äbàŒóÜ@ çbØòìóåïÜüÙŽïÜ@ õbmòŠóóÜ@ Šóè@ óØ

ôØóîýóÜ@ ì@ÛóîýóÜ@ oŽîŠ†ò†@ ãóÜóÔóÜ@Š@ ônóióà@ ôä‡äbîó üi@ óîóè@ ôä‹ @ ôÙŽîŠìò†@ òìò‹mÄû‹à@ õóäaˆûL@@•óîüi@ Šóè
I@@ôåïäbqPanini@@@SUP@MRUP@@ŒNtH@óÜ@@çbàŒ@ôØòŠó@ôØóîbàóåi@ói@Âäò†@ônî‹Ùäb@ôäbàŒ@ŠóóÜ@@a‡îóØòìóåïÜüÙŽïÜ

@òìói@ì@oŽïäò†a†pbØò†@çbàŒ@õóbåŽïqL@óØ@B@äò†@ôØóîbbî@óÜ@@óïïnî‹iïŠ@ô@ì@ÚŽîÚŽïq@@B} Crystal .D:  1971: 

17 @{@@N@@
ŠóèóÜ@õŒbäò†@ônäaŒ@óØ@•óïŽïqìói†ìì@@ì@Âäò†óÜ@óïnî‹i@õòìóä†‹Ùï’@õónòŠóØ@ôn“ @ì@ômójîbm@a‡îóØòŠbi

Šóè†ìì@ôÕÜ@çóØò†ŠbØ@ a‡îŒbäò†@ õòíŽïšŠaíšóÜ@ @ ôuüÜüäüÐ@ ì@ ÚïmóäüÐL@Šóè@ ómaìóØ†ìì@ôÕÜ@@çbïØòŠó@ ôvåi@ Ûóî
óîóèL@ÙŽïÜói@ãýói@Œaìbïu@õòìóäa‡@@

ôn“ @ôÙïmóäüÐ@ómaì@@@@@@@@@@óÙïmóäüÐ@@
ômójîbm@ôÙïmóäüÐ@@@@@@@@@@@ïuüÜüäüÐóï@@

oŽîìóØò†Šò†@•óàóiL@@óØóäüØ@ŠûŒ@ç‡äbØŠ†@ônb÷@ŠóóÜ@òìóåïÜüÙŽïÜL@@a†bmòŠóóÜ@ó−Šó@õóŽïu@õòìó÷@@ò‡äóšŠóè
‡Žïq@ ôä‹ @ çbàŒ@ ôÙŽïnäaŒ@ Ûòì@ ÚïmóäüÐ@ ôäaŠòóäa‡ÙŽïÜ@ ôîû‹à@ ìóä@ üi@ çbîòìò††‹ØL@@ôÙîïÐ@ ôØóïïØýbš@ íØòì@ íÙÜói

†‹Øò†@çbîóØónäaŒ@õ‹îóL@@ôäaìóäbàŒ@óÜ@ÚïmóäüÐ@‹mbîŒ@•óàóiìì†òìómìóØò†ŠL@@óîüi@ôuüÜüäüÐ@@B@oŽî‹míi@oŽî‹Øò†
Ø@ íØòìŠ@ ò†bîŒ@ ìó÷@ üi@ Ûóîòìóäa†Šb@ óïîûòìóîbØ@ ómbè@ ÚïmóäüÐ@ õóïî†bàL@††bà@ õò†Šbî†@ íØòì@ Äû‹à@ ôäbØóäò†@ óØ@õ
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pbØò†@ õ‹îó@ çbØòŠbàò†@ õóq‹m@ ì@ ôîóÙÜíbà@ õóÜíu@ Ûòì@ çbî@ òìóma†ò‡ÙŽïÜL@ŠóióÜ@ôäbØóàbäŠói@ õóiŠûŒ@ ìíi@ òìó÷
äbØóäò†@Žßó óÜ@õ††bà@õóÜóàbà@óØ@õóäbnäaŒ@ìó÷@‹m@ôØóîýóÜ@ì@ÛóîýóÜ@ôuüÜüïÐ@õŠbØ‰Žîím@ônäaŒ@óÜ@@òìóåïÜüÙŽïÜa‡@

@B@a Šòì@çóØò†}@@Brosnahan …… : 1970 : 17@{@LçbØòìbšŠó@ôŽïqói@@õŒbäò†@óÜ@òìóåïÜüÙŽïÜ@ñbmòŠóL@
Šó ò†@çbØóïî‡åè@üi@@òìónŽî‹ŽïÐIt@H@B@oŽïÜò†ŠôuüÜüäüÐ@ì@ÚïmóäüÐ@ô ò@@H@õŒbäò†@I@@Šó ò†@çbØóïî‡åè@üiòìónŽî@@@B

} Bloomfield , L : 1973:11{L@òìóåïÜüÙŽïÜói@óØi@çbï’bi@ôàb−ó÷@çbïäbØåŽïè@oò†óN@òìb@@
Šói@ póäbäómói@ çbïäbØóäò†@ çbäaìóäbàŒ@ óÜ@ ÚŽî‡äóè@ õa‹Ø@ ñŠbî†@ æmìb‚b÷@ ôäbØó’ói@ ôŽïq†ììòL@@ìói@ ãýói

oŽîìóØò†Šò†@ bnŽï÷óØ@ òìíióä@ óïîŠbØò†ŠìL@çŠóåŽïèa†@ μŽïÝi@ μäaímò†L@@”Žïq@ ôØóîòìóåïÜüÙŽïÜ@ ïè@ ói@ çbïn“q@ óÙäíš
òìínóióä@ çbîü‚L@ômójîbmóiI@bq@ ôåïä@panini@HL@óØ@ò†@ ŠóóÜ@ ôÑòì@ ôØóîòìóåïÜüÙŽïÜ@ @ a†a‡ïÄ@ ôjŽïnØ@ óÜ@ôäbØóä

@ì@†‹Ø@ônî‹Ùäb@ôäbàŒäò†@õbbî@æî‡äóšïN†‹Ùäb“ïånò†@ô@@
ìóàò†Šó@ ìóÜ@ Šóèò@@ ça‡ŽïqòŠóq@ •bnŽï÷@ íØbmäò†@ õòìóäa‡ÙćïÜ@ ì@ ÛóîýóÜ@ õŒbäò†@ ôäóîýóiï@ômójîbmói@ ô

Š@ òìò‹m@ ôØóîýóÜŠ@ ói@ ˆûˆû@bîŒ@ ôä‹ oŽïåïiò†@ òìü‚ói@ ‹mL@@ óäí¹üi@ I@ õò†ó@ óÜ@ ÚïmóäüÐ@ BQY@@ôÙŽïåmìóÙ“Žïq@ a†@ H
@õ††bà@ôäóîý@ôä†‹Øóa‹î†@üi@õŠóïÔbm@õóàbäŠói@ì@‹Žïàb÷@õòìóåîŒû†@çbî@ôäbåŽïèŠbØói@õüèói@ôåïi@òìü‚ói@õòŠìó 

óÙïmóäüÐ@ôØŠó÷@a†@ñü‚óÜ@õü‚óØ@çbØóäò†L@Žïäóîý@ìíàóè@ói@ôä‹ @ÚïmóäüÐ@òìò‹ŽïÜa†@çbØóäò†@õ††bà@ôÙL@óÜììŠ@õ
†‹Ø@´ïi@ôuüÜüŽïïÐ@ì@Âäò†@õòìóånaí @óÜ@õòìóåïÜüÙŽïÜ@‹mìþiŠói@ôØóîòíŽï’ói@ì@æmìb‚b÷@ôäbàa‡äó÷@ì@ç‡äbØŠ†L@

†ìa†@çbØóïîŠbàò†@ò†‹Ø@ói@ôä‹ @‹maL@@B@oŽî†ŠbØói@æmí @ì@´ïi@õŠaíi@óÜ@óØ}, R.H : 1978 : 16 @ Robins{@@
@@

ói@ ã@@ •óïŽïqðuüÜüäüÐ@ ì@ ÚïmóäüÐ@ çaíŽïäóÜ@ ÚŽîŠíå@ ôä†‹ÙîŠbî†@ üi@ a‡îŒbäò†@ óÜL@ @@ÚŽïÜb‚@ ‡äóš@ æîò†ò‡Üìóè
Z@æîóÙi@çb“ïånò†@@

Q@@íi@oìŠ†@õó Œb@õòìóäa‡ÙŽïÜ@óØ@õóïŽïq@ìói@ÚïmóäüÐì@çbØóäò†@õòìóånaí @ì@ÛóîýóÜ@óäbØóäò†@ôä‡äbØŠ†@ì@ç
ïi@ ômóïäüš@ ì@ a†aìóè@ ói´@ óäbïåm‹ Šòì@ ì@@ò†Šbî†@ ì@ bbî@ ì@ âïäüÐ@ ôuüÜüäüÐ@ ì@ ôn“ @ ôØóîòíŽï’ói@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ

a‹Ø@õŠbî†@ôÙŽïäbàŒ@óÜ@òìóma†ò‡ÙŽïÜ@çbØóïïäò†ìa†L@@μŽïÝi@@μäaímò†ÚïmóäüÐ@@Phonetics@@óÜ@òìóåïÜüÙŽïÜ@óÜ@óïïnî‹i
@@a‡ïÙïnüØó÷@ì@ç‡äbØŠ†@ônb÷@ŠóóÜ@çbØóäò†Acoustic@õ††bà@çbîL@ÜüÙŽïÜ@ãói@óØ@ÚŽîŠínò†@oŽî‹äaímò†@•óîòìóåï

@ óÜ@ çbØóäò†@ üiììŠoŽî‹Ùi@ çb“ïånò†@ òìóåmìb‚b÷@ õL@@ ãýóiôuüÜüäüÐ@Ponology@ @õónäaŒ@ ìóÜ@ óïïnî‹iL@@óÜ@ óØ
åîòŒ@ ônb÷@ ŠóóÜ@ ì@ òìónŽïÜüØò†@ ÚŽïäbàŒ@ ôäbØóáïäüÐï@ N@ pbØò†@ óØóäbàŒ@ ðäbØóäò†@ óÜ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ ô}@Crystal : 

2003 : 349@{@@
@@
R@@bØ@ìó÷õóîòìóäa†ŠL@ôuüÜüäüÐ@ônäaŒ@ôäa‡ÜóèŠó@õüè@òìíi@òìóîbØ@ómbè@ÚïmóäüÐ@õ††bà@ôäóîý@üi@óØL@@•óïŽïq@ãói

óÜììŠ@ õò‹mòŒbm@ ÚïmóäüÐ@ óÜ@ ôuüÜüäüÐ@ òìóäa‡ÜóèŠóL@óèŠói@ óØ@ ò‹Žïü@ õi@ ômìóÙnò†@ ì@ ãQYQV@ L@óÜ@ Šói@ óÙäíš
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‹Žïü@õóØòŠüïmL@ÚŽî‡äóè@a‡îóØójŽïnØ@óÜ@óØ@@ÚŽïbi@ïè@òìó÷@”Žïq@ôuüÜüäüÐ@ói@pòŠbió@óîa‡Žïm@õ‡äóóq@ôäíšüi
òìíióä@òìòŠbi@ìóÜL@@pa†ò‡ÜóèŠó@ôuüÜüäüÐ@ônäaŒ@òìò‹Žïü@ôäbØóäíšüi@óÜ@ómaì@oò†@òìò‹Žïü@óÜ@•óØòìaŠaŒ@ì

@N@pbØò†@Žðq}@ Hill,A : 1969 : 19{@@‰Žïà@ôØóîòìóäa‡ÙŽïÜ@ÚïmüäüÐ@‹Žïü@ôäíšüi@ôŽïqóióîóè@ôîììL@@óÜ@óÙäíš
òìónŽïÜüØò†@çbØóäò†@ôä‡äó@ó’ó L@‹iŠò†@ôàïäbÙïà@ôŽïqói@ôuüÜüäüÐ@ãýóiN@òìóma†ò†@ÚŽïÜ@a‡ÙŽïäbàŒ@óÜ@çbØóäò†@æî@@

@@
@ Š@ ‹ŽîˆóÜ@ ôîbå’û@ãóÜ@ a‡ïn“ @ ì@ ômójîbm@ çaíŽïä@ óÜ@ òìóïîŒbäò†@ õòŠbióÜ@ ‹Žïü@ ôäbØóäíšüi@ μäaímò†@ a†óäíšüi@ ãó÷

@a†óäýb‚Z@æîóÙi@õŠbî†@@
@@c@Bpa†ò†@H@póÜaìŠ@O@ßa†@I@ói@ôä‹ @ÚïmóäüÐL@@ómaìSigni fier @@

pbiò†@ìbä@H@bmaì@O@ßíÜ†óà@I@ói@ôuüÜüäüÐ@ãýóiL@Signi ficati @@@
Šó ò†@ç†‹ØóÔ@üi@óØ@õóïŽïq@ìói@ÚïmóäüÐ@@lòìónŽîL@ôäaìóäbàŒ@õŠíå@õòìòŠò†@ónŽîìóØò†L@@ónŽîìóØò†@ôuüÜüäüÐ@ãýói

bävåi@ôÙŽï’ói@ì@ôäaìóäbàŒ@ô‚ïN@oŽïåŽî‡ÙŽïq@ôäaìóäbàŒ@ô@@
t@@MŠ@ôuüÜüäüÐòä‹ @õý@çbàŒ@ôîbnŽï÷@õ‡äóèòL@@óÜ@pa†ò†@çbØóäò†@õòìóåïÜüÙŽïÜ@ói@ôä‹ @óÙäíšììŠ@òìóØŠó÷@õ

a‡ÙŽïäbàŒ@óÜL@ÚïmóäüÐ@õóäaìó›ŽïqóiL@@B@pbØò†@Šóiónò†@ôîìì‰ïà@ôäóîý@‹mbîŒ@óØ}@ Saussure . F . 1966 : 33{@@@
@@

@@@@@@@Š@ói@ça†òˆbàb÷äò†@ôäìíiîïôL@oŽîŠ‡i@ãóÜóÔóÜ@Âä‹ @ôÙŽïäóîý@ói@ónîíŽïqL@Šü @óÙäíšŠ@ôåîäò†@ôäìíiîï@ô
oŽîˆíØò†@õü‚@Žßó óÜ@bmaìL@óèŠ@•óîüi@bmaì@ì@Âäò†@oŽïÜò†@‹Žïüì†@ìììŠçìaŠ†@Ûóî@õ@}@@@Z@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@@@

17{@@
@üióäí¹@Z@ @@@

@@@@óšíÜóè@ @@@@@ @@òˆíÜóè@ómaì@@
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Š@ì@Žïè@ì@Âäò†@õóÝqói@ónòíîóq@óØóîò†Šbî†íi‰ŽîŠ†@õò‰ŽîìòìóäbØóäò†@õòìóäL@@õómbéÙŽïq@óØ@oŽïåïiò†@õaì@õüÙqû‹m
ãó÷@ ôäbåmbïåi@ óÜ@ óîóè@ ôibîbä@ õóäaíŽïq@ ì@ ôØòŠó@ ôØóïä‹ @ ôÙïnüØó÷@@ L@ a†óä†‹ØŠójàaŠói@ B}@@õòìbšŠó@ çbàóè

@ Zìí“ŽïqRTQ@{@@ ómaìóØôä†‹ØŠójàaŠói@”ïäò†@ŠóÜ@ Âä‹ @ õ‹m@ ôÙŽîŠaíi@ íØòìì@ôÙŽïäóîý@ ‡äóš@ òìóïîŒbäò†@ õì
Šò†@üi@çbàŒaìbïupb‚ò†L@òìómbÙibïu@ÚŽïÜ@çbØóä†‹Ø@ŠójàaŠói@õŒaíŽï’@@òìa‡ïÜìóè@õüÙqû‹m@óîüiL@í@•óàó÷óØì@ôÙŽî†

a‡äbØóäbàŒìbäóÜ@ çbïä†‹ÙŽïqŠbØ@ üi@ @ óîóè@ ô’biL@Žî‡äóè@ óÙäíšÚ@@õŠójàaŠói@ ôäbØòŠüuóÜ@ ÚŽîŒaíŽï’@ óØ@ óîóè@ çbàŒ
oŽî‹Øbä@ñ†ói@a‡îóØóäbàŒóÜL@í@ôÙŽîŠbØüè@•óàó÷ìØbïuüi@@ò‡äóà†N@çbØóäbàŒ@ôäbØóïïuüÜüäüÐ@òìóåî‰Žîím@@õòìóä†‹@@

üióäí¹@@óØóäbàŒ@õ‡äóánjîbm@•óàó÷@óØ@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@Ûóä@oŽî‹Øò†@ñ†ói@ a‡ïiòŠóÈ@ôäbàŒóÜ@ôîóÝq@@õŠójàaŠói@Z
óÜ@ pb‚ò†Šò†ììŠN@ @ òìóïîŒbäò†@ õ@íiŠójàaŠói@ ìóÜ@ ÚŽî‡äóèì@ñŠbî†@ a‡äbàŒ@ ôäbØóäò†@ çaíŽïäóÜ@ õüÙqû‹m@ óØ@ •óäbä

Z@óÜ@μnî‹i@pbØò†@@
@BQM@@Z@pójîbm@õŠójàaŠóiPrivate opposition@@

@çaíŽïä@õòìòŠóØbïuóØ@oŽïiò†@@a‡ÙŽïmbØóÜ@”îìó÷†ìì@@oŽïi@báï@Ûóî@óØóáïäüÐL@óÜ@Ûòì@@çaíŽïä@ôä†‹Ø@ŠójàaŠói
óîóè@a†@O†@O@ì@@OpOL@@óØ@O†O@@μŽïÜò†@çbïäaíŽïä@õòìóä†‹Øbïu@üi@N@óäò†@ãóØ@OpO@ì@òŠa‡äò†@@

RM@@@Z@ôîóÝq@õŠójàaŠóiGradual opposition@@
oŽïiìíia‡îóq@ ôîóÝq@ õbáï@ óÜ@ a‡äbØóáïäüÐ@ @ çaíŽïä@ óÜ@ õŒaìbïu@ óØ@ @ oŽïiò†@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ ”îìó÷L@@óÜ@ õòìó÷@ Ûòì

@pŠíØ@I@ôáïäüÐ@çaíŽïä@õŒaìbïuM@õ@I@ŠójàaŠói@óÜ@óîóè@a‡ïiòŠóÈ@õ@H@‹ŽîˆM@N@a†@H@‰ŽîŠ†@@
SM@@Z@æ’óšìbè@õŠójàaŠóiEquivalent opposition@@

óØbïu@ ôØóîbáï@ óØóáïäüÐ@ oŽïiò†@ a‡ÙŽïmbØóÜôäbØóáïäüÐ@ óÜ@ óØ@ oŽïia‡Žïm@ çbîòìòŠ@oŽïióä@ a†‹mL@@Oì@ OpO@ óÜ@ Ûòì
@BN@óîóè@a†OÛ}@Z@ôÝÈ@äíî@‡á«@‡á«RPPT@@ZWVMWW@{L@@üióäí¹@Z@@O@Û@OL@@@O@p@O†ìì@ærØ@ôäò†L@@ôØóîbáï@óØ

Šóè@üi@@óîóè@çbîòìòŠóØbïu†ìì@@ôäò†bîŠójàaŠói†@Oì@O@Ã@O@ç@N@O@@
@õŠaíióÜ@ óîóäb£bmíÔ@ ãó÷@ ôån“îóŽïm@ üi@ óîóè@ ômójîbm@ ôØóïä‹ @ •bnŽï÷@ íØbm@ óØ@ õóäaŠbØb’@ òŠbØ@ ìóÜ@ ÚŽïØóî

ôn“ ói@ ôäaìóäbàŒ@ ì@ ômójîbmói@ õŒbäò†L@õ‡î†@ Šói@ óïïn‚@ ì@ òìò†‹Ùn‚íq@ õòŠüïm@ ãó÷@ õüÙiû‹m@ B@ óØìíi@ òìó÷
a‡îóØóäŒóà@ òŠbØ@ óÜ@ ôÙÜó‚Anleitung zu phonologischen Beschreibungen QYSUL@@óØ@ õ‹m@ õóØòŠbØ@ òì
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óÜìì†@ôäb“ïäìbäói@òìóîa‹Øìþi@ôä†‹à@õaGrundzuge der phonologie@QYSY@‹Žï ŠòìŠóÐ@ôäbàŒ@Šó@üi@aŠ†@ôäò
@ôÜb@óÜQYTY@@õìbäóiPrincipes de phonologie@NB}@@Z‹“i@ßbáØRPPP@@ZWW@{@@
@@
Š@@æqüØbî@çbàûQXYV@MQYXR@@

@ì@Šbî†@ôÙŽîŠìò†@ômójîbmói@ @Ãa‹q@õóäb£bmíÔ@ì@ôn“ ói@ @çbéïu@ôäbØóä‹ @óäaìóäbàŒ@ìbä@óÜ@ÚŽïäaìóäbàŒ@Ûòì
@ ôäaìóäbàŒ@ õŠaíi@ ôånƒ“Žïq@ ì@ òìóäa‡ÙŽïÜ@ óÜ@ òìíióè@ ômójîbmL@@õŠüuìaŠüu@ õòìóä†‹Ùï’@ æî‡äóš@ μŽïÝi@ μäaímò†

õbáï@@ì@@ôuüÜüÐŠüà@ì@@ôuüÜüäüÐ@@õŠaíióÜ@@ômóïäüš@ì@báŽïè@ônäaŒ@ì@@çìíiŽïu@ì@ôuüÜüÐŠüà@ôäbØó’ói@ôîbmaì
N@òìa†@ãb−ó÷@çýa‡åà@õý@Âäò†@@

@ ôuüÜüäüÐòìói@pbØò†@ óbåŽïq@óØ@B@ôäò†@ ôØóïî‡äó¸ójîbm@ óÜóàüØ@ óÜ@ òìímbéÙŽïqL@@üi@ ì@ a†ìa‹ÙîŠbî†@ ôÙŽïäbàŒ@ óÜ
†ŠbØói@óîóè@çbïîŒaìbïu@õbmaì@õóäb’ì@@ìó÷@ôä†‹ÙîŠbî†@ÚŽïÜóàüØ@óÜ@òìímbéÙŽïq@@ôäò†@õ‡äó¸ójîbm@óÜ@oóióà@N@oŽî

đŠ@ ìa‹ÙîŠbî†@ ômóÜaìDistinctive  Features @ @òìóåiò†üØ@ a‡äò†@ óÜ@ óØL@Š@ ìó÷@ íØòì@a†OpO@ ôäò†@ óÜ@ õóäbmóÜaì
òìómóäíiüØL@Âäò†@ãóØ@ì@‡äím@@ôäa††@Ûíq@óÜ@çìímbéÙŽïqMsØM@@B@òìa‹Ø@ãò†@ì}@ôÝÈ@äíî@‡á«@‡á«@@ZRPPW@: RTV@{@@

ôä†‹i@”Žïq@ìòŠói@ì@ôuüÜüäüÐ@@õŠaíi@óÜ@òìóåî‰ŽîímL@Ãa‹q@õóäb£bmíÔ@ôäbØóä‹ @ómìóÙnò†@óÜ@óÙŽïØóîL@@çóîýóÜ@óØ
aŠ‡Žïq@ õòŠóq@ òìóåqüØbîL@Žî‡äóè@ ìóäbàŒ@ Šóè@ •óàóiÚ@äò†@ õbáïïoŽî‹Øò†@ õŠbî†@ üi@ õü‚ói@ pójîbm@ ôL@@ìó÷@ bmaì

a‡ÙŽïäbàŒ@ôäò†@óÜ@õóäbîbáï@‹m@ôÙŽïäbàŒ@ôäò†@óÜ@òìónŽî‹Øò†bïu@óîóèL@@óÜ@ômójîbmóiììŠ‹iŠò†@@õòíŽï’@õòìóäbïåîL@@óØ
Žî‡äóèbä@ a‡ÙŽïåŽîí’óÜ@ÚŽïäò†@@Šbu@ÚòìónŽî‹åŽîí‚L@oŽîŠ‡åŽïØŠ†ò†@ôîbb÷@ói@ @ a†‹m@ôØóîó’ì@óÜ@ôšóØL@@ôŽïqói@•óàó÷

oŽî†@ a†Šóói@@ôäaŠü @óØó’ì@ôäò†@õŠóiìŠìò†L@Š@ãýóióäò@@oŽïióä@òŠüu@ãói@ a†‹m@ôÙŽïäbàŒóÜL@@@ón“îó @•óîüiŠóè
@B@aìóØ@óîóØûi@ìó÷QR@@B@a‡äbØóäbàŒ@õbqbmŠóóÜ@óîóè@Œaìbïu@õbáï}ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@ZWU@{@@•óäíšüi@ãó÷

ômójîbmói@ õŒbäò†@ ì@ ôn“ ói@ çbØóïäaìóäbàŒ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ ŠóóÜ@ ìíióè@ õŠûŒ@ õŠóîŠbØL@@õüè@ òìíi@ óÙäíš
@çbØóäbàŒ@çaíŽïä@ôäbØóïîŒbäò†@òìóåî‰Žîím@@õòìóä†‹ØbïuL@ôØóîòíŽï’ói@Âäò†@ŠóóÜ@òìóåî‰ćîím@@õòìóä†‹ÙàóØ@ómaì@

Šòì@ì@a‡äbØóäbàŒ@ìíàóè@óÜ@ôn“ N@òìóäbØóäaìóäbàŒ@çóîýóÜ@òìóåïÜüÙŽïÜ@õŠbØ@üi@pójîbm@ôÙŽïäbàŒ@ôåm‹ @@
‡äbØŠ†@ õbäaím@ ì@ ôåî‹iŠò†@ ômóïäüš@ ì@ Žßa‡åà@ ôäò†@oŽïiò†@ oìŠ†@ Žßa‡åà@ õý@ õóäbïïäò†@ óäaŠü @ ìó÷@ ì@ çbïä

@@ômbØóÜ@ oŽïiò†@ ô’ím@ Žßa‡åà@ óØ@ @ òìóma†ò‡ÙŽïÜ@ óîó“ŽïØ@ ìó÷@ Bì@ @ æqüØbî@ @ õý@ óäbØóïïäò†@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ õ‹m@ ôÙŽîŠaíi
O@ôäò†@@ôä‡äbØŠ†ka†@OL@O@@ôäò†@üi@@oŽîŠüîò†@óîüit@”Žïq@çbØòíïÔóm@ómóÑï@çbØóÜa‡åà@òìN@O@æiò†‹ŽïÐ@çbØóØü“‚L@

@ @ ãýói†ìO@ óÜ@ çìímbéÙŽïq@ @ õØóî@ óÜ@ òìómbØò†@ çbîbïu@ Žßa‡åàóØ@ ôäbØónäbåäüØ@ @μàóèaRO@ ì@ OL@ B@ @ O}@‡á«@‡á«
@Z@ôÝÈ@äíîRPPT@@ ZWU@{@@ómaìõbäaím@æm‹ Šòì@ì@ôåî‹iŠò†@Žßa‡åà@@ì@òìómbØò†bïu@Øóî@óÜ@çbØóäò†@ômóÑï@ôŽïqói

ím@ói@pbØò†@çbïnòíîóqòìóäìíi‹ŽïÐ@õbäaL@Š@õóäbäò†@ìó÷@•óàóiò‹mbîŒ@çbïäìíi‹ŽïÐ@õbäaím@õò‰ŽîL@@óÜììŠ@òìóåî‹iŠò†@õ
çäbb÷@ì‹m@‡äóóqL@N@òìó’óäaìó›Žïq@ói@òì@@
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@ ón‚@ a‡äbéïu@ óÜ@ çbØóäbàŒ@ ìíàóè@ ôäbØóäò†@ üi@ @ ôàòŠóè@ õò‰îóq@ ói@´ójn“q@ õóØûi@ B@ @ •ónóióà@ ãóiììŠL@
ò‰îóq@ìó÷@Žõ‹äaímò†@@ômóibi@ôŽïq@ói@òìónŽîŠ‡jÙŽïÜ@óïïàòŠóè–@ç†‹Ø‹ŽïÐ@M@@O@ôÜìbÄ@ôäò†@Z@óäí¹@üia@Šbm@@O@ŠûŒ@ôØóîò†a
òìa‹Øóä‹ŽïÐ@ôÙŽïäò†L@@óÜ@oŽîŠ†‹Žïàˆò†@‡äóóq@ói@•óàó÷ììŠòìóåî‹iŠò†@õL@O@ôäò†@ò‡äóšŠóèa@ói@óØ@óîóäò†@ìó÷@@O

Š@æîàóØŠ@ôån‚a†@õò†aôäò†@õìò‹Žî@ŽïØŠ†ò†@B@oŽî‹å}@‡nèNNNNNÒîŒíu@õg@çíu@@ZRPPV@ZTY@{@@
Š@õŒbjŽî†ì@ôäa–@@ c‡jàóï÷bårÜa@–@@òìóïïäò†@ôä†‹ØŠójàaŠói@ói@õ‡äím@ôØóïî‡äòíîóq@óØ@õóäaŒbjŽîŠ@ìóÜ@óÙŽïØóî

óîóèL@oŽî‹Ùi@ ñŠbî†@ ôäò†@ ôäóîý@ æî‡äóš@ Žõ‹äaímò†@ òìóä†‹ØŠójàaŠói@ ñüèóiL@@”îìó÷@ âŽïäüÐ@ ô‚Šb÷@ ì@ âŽïäüÐ@ Ûòì
qóia‡äbØó’ì@ ôä†‹ØŠójàaŠói@ óÜ@ çüÐüÜó÷@ ôä†‹ÙîŠbî†@ ì@ çbØóäò†@ ôåîŠü @ ôŽïL@@B@ æqüØbî@ õý@ ”îŠójàaŠói@ õŒaìbïu

Š@ŠóóÜ@òìa‹ä@pbïåi@õŒbjŽîì†çbî@ôäa@†ìôîóäa@B@}@Z@”nïÐg@bÙÝïàRPPP@@ZRUV@{@@ôäóîý@õüÙqû‹m@Ûòì@Šóè@•óàóÜ@óu
äò†a†@ ŠbióÜ@ ôØóîóäaíŽïq@ ói@ çbØóäò†@ ôÙïnüØó÷òŠaíi@ ãó÷@ üi@ ŽôL@@ôäóîý@ ì@ çbØóäò†@ õ‡äó¸ójîbm@ ì@ báï@ ôŽïqói@ óØ

@õìò‹îóq@óä†‹ØŠójàaŠói@ìó÷@ôä†‹Ø@óbåŽïq@üi@B@•óîüi@Šóè@oŽî‹Øò†@üi@çbîòìóäa‡ÙŽïÜ@ì@æŽî‹äò†a†@çbïàä@ì@õŒŠói
†‹Ø@ôÙïnüØó÷@õóäaíŽïqL@õ‰ïm@çaíŽïäóÜ@pbØò†@çbØóäò†@õŠójàaŠói@óÜ@‘bi@óäí¹@üi@”îìó÷@ì–@õŒaìb÷@õ‡äó¸ójîbm

@ŒŠói–‹ @Žßó óÜ@ì@õ–@@õŒaìb÷@õ‡äó¸ójîbm@BN@@ãä}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@ZRUV@{@@
@@

Q@@R@@S@@Z@æ béåqüØ@õóäb£bmíÔ@@
óÜ@ôØòŠbš@ôàóØóî@õò†ó@@õŠaíi@ói@òŠóq@a‡äbïÜìóè@ÛŠbáïäa†@óÜ@çaìa‹Ði@ì@Ša†ìbä@ôäaìóäbàŒ@ŽôÜóàüØ@a‡àónïi

‡i@ ôäaìóäbàŒŠ@ ôäbäa†@ ói@ çò@ì@ æ‹ruümü÷@ ”ïäaìó÷@ ça‹bä@ æ béåqüØ@ ôÜóàüØ@ ói@ óØLòŠaíi@ ãó÷@ üi@ Œaìbïu@ ôÙŽîìò‹Žî
çìíi@ ÆïÝáÝïè@ îíÜì@ Žßa‡Üü÷@ æuŠüî@ äbè@ @ ì@ @ Žßa‡äû‹iívïÄ@ ì@ çüŠ‡ïiNëL@ õò‹äüØóÜ@ B@ óØ†ìì@ômóÜìò†íŽïä@ ôàò

@ôÜb@çò‡äóÜóÜ@Âäò†@ôäbîbäaŒQYSU@Šóè†ìì@a†@ôäbäaìóäbàŒ@ôØŠbáïäÅïÝáÝïèì@Žßa‡Üüø@@ôäb“ïäìbä@‹ŽîˆóÜ@çbîŠbØ@õŒbïå“Žïq
@ B†‹Ø@ a‡äò†@ ôäbØóØóî@ ônäaŒ}@ Zo“mŠbi@ ónï°‹iRPPT@@ ZQVW@{L@@ì@ ô“‚ói@ çbäaìóäbàŒói@ ôŽîíä@ ôØóîóØûi@ •óàó÷

ôäbàŒ@ ôÙîŠüïm@ ôä‡äóó’ó @ üi@ ìíióè@ õŠûŒ@ ôØóîŠóîŠbØL@@ ÚïmbáïüÝ @ õŠüïm@ óióØGlossematik @bä@ôäbiì
†‹ØŠò†L@ó@íØòì@ãýóiôä‡äaŠŒóàa†@ì@ç†‹ÙŽïrnò†@õbmòŠŠ@òŠüïm@ãó÷B@ôäb“ïäìbä@ói@ÆïÝïáÝïè@õóØójŽïnØóÜ@òŽïàb÷@bèò@

Š@ôäbØbàóåi@çbØóïn“ @óïïäaìóäbàŒ@bŽî@pìóØŠò†L@ôÜbóÜ@óØQYRX@òìíšŠò†B}Üa‡jÈ@Z@ÖïÑ’@‡¼c@N@ÞïÝu@Š†bÕRPPX@ZST{@@
@@@@@@@@@Œ@ õòìóäa‡ÙŽïÜŠ@ òŠüïm@ ãó÷@ ôäaímìóÙåŽîí’@ õý@ çbà‹Žîòìím‹ Šòì@ ôÙïmb¸bà@ ôÙŽîìòL@ôäíšüi@ óÜ@ òìómbØò†@ ñbïuóØ

‹m@ ôäbØóäb£bmíÔ@ ôäbäaìóäbàŒLŠ@ •óàóÜóu@õòŠüïm@ ãó÷@ õ‹m@ ôÙŽïmìóÙnò†@ a‡äbàŒóÜ@ ôÙïuüÜ@ õŠaíi@ ìòŠói@ ´“îû
àŒB@ óïïÙïmb¸bà@ òŠüïm@ ãó÷@ ôŽïqói@ óÙäíš@ Lìíi@ æ béåqüØ@ õóäb£bmíÔŠüÐ@ çbò††bà@ Ûóä@ ónïÜbàL@@òíŽï’@ çbàóè@ ói@ òì

ŠümçbØóïî‡äòíîóq@óÜ@óÙŽîLŠ@óäóîý@ìòŠói@çbàŒ@óÙŽîŠüïm@òìóÜóu@Bpbiò†@çbØóïïÙïuüÜ@ìbèò}@@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè
@ZSTM@SU@{@óÜ@çbàŒóØ@oŽïäóîó ò†@òìó÷@•óàó÷ììŠ@òìónïÜbàŠüÐ@õ@@ôäþÙ’@@ŽÞÙ’@íØòì@Âäò†@ìòìóma†ò‡ÙŽïÜ@õóåŽîì@çbî
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pbØò†‹îó@ónóuŠóibäLpbØò†@ônìŠ†@çbØóïïäò†@óïî‡äòíîóq@çbàŒ@•óàóiL@õòìóåî‰Žîím@ôäóîýói@ça‡ïä‹ @ómaìóØ
ìíióè@ôäaìa‹Ð@ôØóîa†ìóà@a†óîóäb£bmíÔ@ãó÷@ôáïüÝ @õŠüïmóÜ@çbØóïïuüÜüäüÐ@òŠaíi@ì@ôäò†L@Âäò†@çaìó÷@õý@óÙäíš

Šóåi@ì@bmòŠó@òìíiìíiïÜüÙŽïÜ@ômòçbØóïïäaìóäbàŒ@òìóåL@‹mbîŒ@pbéŽïÜ@õaì@òŠüïm@ãó÷@pbØ@ôäìíiŠórŽïmóiB@ãýóiì†@òìómìóØŠ
@B@oŽïi@ôuüÜüäüÐ@ôÙŽîŠüïm@béäómóØ@õòìóÜ}@Z@o“mŠbi@ónï°‹iRPPT@@ZQVW{@@

Š@æîä‹ óÜZóîóäb£bmíÔ@ãó÷@ôäaŠóia@@
@@

@Žßa‡äû‹i@ívïÄ@QXXWQYTR@@
@ Žßa‡äû‹i@ óØ@ õóäbä‹ @ óäóîý@ ìóÜ@ ÚŽïØóî@ôäaìóäbàŒì@ ômójîbmói@ ôuüÜüäüÐ@ õŠaíióÜ@ æ béåqüØ@ õóäb£bmíÔóÜ

ìb›“Žïqón‚@ôn“ óiL@@ìó’ì@ônb÷óÜ@çbïäbØ@òìóåïÜüÙŽïÜ@ôäbåŽïèŠbØóiì@çbîòìóånói@ì@ÛóîýóÜ@ìíi@ðîŠójàaŠói@õóäaíŽïq
‹m@ ôØóîýóÜ@ a†bmaìLõŠójàaŠói@ õóäaíŽïq@ õ‡äb¾óB@ óÙäíšLŽïuói@ ìíiŽïu@ õìaìómóióØíiì@õòìóåïÜüÙŽïÜóÜ@ •bi@ ôÙŽïä

B@a‡îŒbbmaì@ì@õŒbó’ì@õòìóä†‹Ùï’óÜ@çbØò†Šbî†@üi@oŽî‹åŽïéiŠbØói@oŽî‹äaímò†@La‡ïáïäüÐ}@@Z@”nïÐg@bÙÝïàRPPP@ZSQX{@L
@ ãóÜ@ ìíiòŒbm@ ôÙŽîŠbØ@ ÚïuüÜ@ ì@ óÐóÜóÐói@ ôäaìóäbàŒ@ õŠaíi@ õòìóånói@ •óàóÜóua†óîóäb£bmíÔL@@óÜ@ óØ@ ”ïÜa‡äû‹i

bàŒ@ çaíŽïäŠ@ ì@ i@ ôäóîýói@ õòìóånói@ ì@ çbàŒ@ õòìóä†‹Ùï’@ ì@ òìóäa‡ÙŽïÜ@ ómaìLìíi@ a‡äbØóÐíóÝîóÐì@ çbäaìóä@çbØóïïna
a‡ïäbØóïäaìóäbàŒ@òìóä†‹Ùï’óÜ@@

õý@ôäaìóäbàŒ@ôäbØó“ŽïØ@BóØ@òìín‚Šò†@ñaì@ŠóåióÜ@ìó÷μÐóÜóÐ@õó“ŽïØ@a‡mòL@bnóè@óîüiòì@@õòìóä†‹Ùï’ói
@LóîóèóØ@õòìó÷óäí¹òìó÷@õ@ŠóóÜ@ômóîóØòìóåïÜüÙŽïÜ@•çbØóäò†@@ôjŽïnØóÜóØ@õŠüïnçbØóäò†@‹Ø@ô’óÙ“Žïq@a‡†ììòL@

çbØóïïÙïuüÜ@ óån“îóŽïm@ ôä†‹ÙîŠbî†ói@ †‹Øìaìóm@ õóØónóióà@ òìL@çbØóïïØòŠó@ òìín“îóŽïm@ ómóÑïói@ ónîíŽïqóØ
Š@ ôäbåŽïéÙŽïqói@ ì@ oŽî‹båióäbån“îóŽïm@ ìó÷@ ôäa‡àb−ó÷üi@ ÚŽîŒbjŽîLÜóØb−í bbî@ ìíàóè@ ŠóóäbØòì@çbØónïq@ õòŠbióÜ@ ça‡

@B@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@çbØó’ì@ì@ômójîbmói}@@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@ZSQY@{@@
@@

@ÆïÝáÝïè@îíÜQXYYQYVU@@@Žßa‡Üí÷@æuŠíî@äbèQYPW@MQYUW@@
†ìì@çìíi@æ béåqüØ@õóäb£bmíÔ@õŠóåŽîŠŒóàa†@ôäbäaìóäbàŒ@óÜL@òìó÷@üi@çbïÙŽïÜìóè@ìíàóè@óØ@@çbåŽïèa†@æî‹mŠûŒ@ìíi

@çaíŽïä@ óÜ@ æ“ŽïÙi@ ÚŽîŠíå@ íØbmB@ æ“‚óji@ çbîóØóäb£bmíÔ@ ômìóÙnò†@ ói@ Œaìbïu@ õbáï@ æî‹mŠûŒ@ ì@ çò‡i@ ãb−ó÷
B@ çbàŒ@ ônäaŒ@ õ‹m@ ôäbØónaŠb÷@ ìíàóè@ ì@ ÚïmbáïüÝ }@ Z@ o“mŠbi@ ónï°‹iRPPT@ ZQVW@{@óØ@ õòìó÷@ õüè@ òìíi@ •óàó÷

@çbîóØóäb£bmíÔ@üi@Žõíä@ôÙŽîŠüïmäbàŒ@õŠüm@õómbéÙŽïq@ì@çbàŒ@ôäbåmbïåi@õòìóäa‡ÙŽïÜ@üi@æåŽïéjÙŽïqïN@ô@@
ÆïÝáÝïè@Žõ‹Øóä@ òíŽïÜ@ ôbi@ a‡ïáïüÝ @ ôäaìóäbàŒ@ õŠüïm@ ìbä@ óÜ@ Žõ‹äaímbä@ óØ@ õóäbäaìóäbàŒ@ ìóÜ@ óÙŽïØóîL@óiB@ óÙäíš

oŽîŠ†ò†@ãóÜóÔ@óÜ@a‡ïbåäbàŒ@óÜ@ÚïmbáïüÝ @õóäb£bmíÔ@õŠóåŽîŠŒóàa†L@ó÷@ôä†‹Ùn‚óu@ôbåäbàŒ@ôîü‚óiŠó@ŠóóÜ@ì
@ŠójàaŠóióÜ@íØbm@ìíi@ÚŽîŠbØüèLinguistics@a†L@@ôåïmý@õó’ì@óÜ@óØLingua@@ómaì@çbà@@Lìíia‹Ø@oìŠ†@@òìímbè 
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Glosseme@@ ômbïuóÜ@ óØLingua@bØói@ a‡ïäbäüîóÜ@ ìíi”ïbåäbàŒ@ ì@ oŽî‹iŠòì@ ŽðÜ@ õ†í@ ì@ oŽïåŽïéiŠ@ói@ @ 

Glossematics@@@a‹äìbä@@B}@ì‹q@Z@õŒÜa@îQSXX@@ZSSX@{@@
@ óÜ@ ÛóîŒaìbïu@ óØ@ ìíióä@ òìó÷@ üi@ béäóm@ óîòˆaìónò†@ ãó÷@ üi@ Žßa‡Üí÷@ ôä†‹Ø@ õ“qììŠ@çbäaìóäbàŒ@ ói@ òìóäb“ïäìbä@ õ

oŽï“‚ójiL@ìíi@òìó÷@üi@çaìó÷@ôäa‡Üìóè@íÙÜói@@óÜììŠ@ôäaìa‹Ð@ôÙŽîŠaíi@æåŽïi@oò†ói@Ûóîòˆaìónò†@òìóïîŒbòìaŠaŒ@õ
Ø@ üi@ oŽïióèoŽï“‚óji@ Žðq@ çbïïäaìa‹Ði@ ì@ çbîóØòŠbL@oŽïióä@ ìa‹ÙîŠbî†@ çbïäbØòìóåïÜüÙŽïÜ@ õóiŠûŒ@ †‹Ø@ õaì@ •óàó÷@ Šóè

Š@ ì@ õŒbó’ì@ ì@ õŒbäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ õó“ŽïØ@ ôä†‹ØŠóòŠbšB@ •óîüiŠóè@õØóîóÜ@ Œaìbïu@ õŒbbmaì@ ì@ õŒbón
BNçóØbä}@@ Z@ ”nïÐg@ bÙÝïàRPPP@@ ZSSQ{L@ä@ ôŽïqói@ òìóÙŽïq@ íÙÜói@ôäbØòŠbØ@ æîä‹ @ óÜ@ N@ çóØò†@ üi@ õòìóäa‡ÙŽïÜ@ ÛûŠòìb

@óäbØòˆaìónò†@ ôån“îóŽïm@ õümìó÷@ õòìóä†‹Øbïu@ Lòìómòìbà@ Âä‹ @ ôÙŽïmìóÙnò†@ íØòì@ •bnŽï÷@ íØbm@ óØ@ ÆïÝáÝïè
@æîä‹ @HÞ–aínÜI@a‡ån“îóØóîói@ômbØ@óÜ@óØ@õØóî@Žßó óÜ†í@÷@LçbØóån“îóŽïm@ôä†‹ØŠü íÜb÷@üi@æ“‚óiò†@”ïäaìó

@ôäbåŽïè@B@óÜ@μnî‹i†ìì@@çaíŽïä@õŒaìbïu@ôån“îóŽïm@óÜ@çìímbéÙŽïq@óØ@ôäaìóäbàŒ@õòìóåïÜüÙŽïÜ@ìbä@üi@Œaìbïu@ôån“îóŽïm
ÛûŠòìbä@ì@æî‹iŠò†L@@ìŠ@çaíŽïä@õŒaìbïu@ôån“îóŽïmŠü íÜb÷@õŠbØ@óÜ@ónîíŽïq@ LNNNNNNNNNNN@ò††bà@ì@HÞÙ’@I@Šb‚ì@ôä†‹Ø

aìbïu@ a‡ån“îóŽïmŠóè@çaíŽïä@õŒ†ìì@Šòìbä@õóØóäóîýŠ@ì@ò††bà@óØ@æîóÙi@ÛûH@ÞÙ’I@çŠb‚ìL@ónîíŽïq@òíŽï’@çbàóèói
@ãó÷@çaíŽïä@óÜ@æîóÙi@õŒaìbïu†ìì‹iŠò†@óÜ@óäóîýZ@a‡åî 

@@
@@@@@@@@@ò††bàõ@@ÛûŠòìbäThe substance of the content 

Š@a‡îü‚óÜ@õü‚@óØ@Žô“‚óiò†@òìó÷@õbmaìò‹àóä@ôØóîóåïÔóna@@ôäbéïu@ìíàóè@ì@†aïàò†b÷@ì@çbØón’I@@@@@@@@@
H@çbàŠóiìŠìò†@@

@Š@@ÛûŠòìbä@õŠb‚ìThe form of the content 

@ôåmbèa†iói@õbmaìóiôäììŠò†@Šòìbä@õò††bà@üi@oŽî†ÛûL@Š@çüš@ómaìåîŒ@óïnaìì‡@çbàŠóiìŠìò†@ôäbØò@@@
N@æîóØò†@ŽðÜ@çbîŒaí“Žïq@ì@oŽî†a†iói@@

@@@@@@@@Šò†@õò††bà‹i@æîThe substance of Expression 

a‡äbàŒ@ìbäóÜ@ôîbîïÐ@ôäò†@ôäóîýóÜ@óïnî‹i@@
@Š@æî‹iŠò†@õŠb‚ìThe substance of Expression@@
@ò†@mbè@a†iói@óÜ@óïnî‹iŠìì@çbîi@ì@æîóØò†@çbØóïïäbàŒ@báŽïè@óÜ@õŒaí“Žïq@çüš@ómaìN@æî‹iŠò†@ñò††bà@ðä@@@

i@õŠa†‹Ø@óÜ@òìóåîóØò†@Ž¶@B@a‡äbáån“îóØóîó}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@ZSRV@@SRW{@@
Š@ç†‹ÙäómìôáïüÝ @õŠüïm@õ‹m@ôäbØómìóÙnò†@óÜ@ìíi@ÚŽïØóîL@òìaŠaŒ@ôä†‹Ùn‚íq@ì@òìóä†‹ÙmŠíØ@óÜ@óïïnî‹i@óØ

ŠI@ báŽïè@ ôäbäa†@ ì@ a‡äbØóïïäaìóäbàŒ@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ ìbä@ óÜ@ çbØóïïäbàŒ@ òˆaìónò†@ ìçbîüi@ H@ àòL@üi@ ”îìó÷@@ôä†‹Ùäbb÷
a‡äbïäbØóïïäbàŒ@ òìóåî‰Žîím@ ìbäóÜ@ çbåŽïèŠbØóiL@ŠI@ ôØóîbáŽïè@ çbàŒ@ ôäbØóØóî@ óÜ@ ÛóîóØóî@ ìíàóèB@üi@ çbïîbb÷@ HôÙŽîàò
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N@ a‹ÙîŠbî†@óäí¹@@ ÚïÜìbÄ@ ìíàóè@ üi@ óØ@ óîòìó÷@ •óàó÷@ ŠóóÜVowel@ @õbáŽïè@V@òìa‹äa†@@@ÚŽïnäbåäüØ@ ìíàóè@ üi@ ì
Consonant@@ õbáŽïèC@ @àóè@ üi@ ì@ Ûóî‡äòíîóq@ ìíRelation @@ õbáŽïèR @ @Š@ ìíàóè@ üi@ ì@ ÛóîónSentence @

@õbáŽïèS @B‡nèNNN@òìa‹äa†}@@Z@”nïÐg@bÙÝïàRPPP@@ZSSR@{@@
@@

Q@@R@@T@@Z@çaŒbÔ@õóäb£bmíÔ@@
@òìóäbØóïïäaìóäbàŒ@óØóî@õòŠbióÜ@Œaìbïu@ôäíšüi@æî‡äóš@õòìó÷@üi@çìíi@ÚŽîŠbØüè@çbØóïïäaìóäbàŒ@òìóåïÜüÙŽïÜ

Š†oŽî‹Ùi@üi@òìóäbØóäaìóäbàŒ@çóîýóÜ@çbîŒaìbïu@õòìóäa‡ÙŽïÜ@ì@oŽïji@oìL@Š@•óäóîý@ãó÷@õŠóîŠbØ@üi@ìíiŠóÙ’ü‚@bŽî
ôäaìóäbàŒ@ôŽîíä@õóäb£bmíÔ@ôäìíi@oìŠ†L@õò†ó@ómaì@óîóàò†Šó@ìó÷@õŠbî†@ôØóîóäí¹@çaŒbÔ@õóäb£bmíÔ@óØQY@RP@@N

çbØóïïäbàŒ@óØóî@óÜ@òìóåî‰Žîím@õŒaìbïu@ô“‚ói@ôäaìóäbàŒ@ônäaŒ@ói@ôŽîíä@ôÙŽïäbåŽïèa†@òìóäbîòŠbióÜ@çbïäíšüi@ìL@çbu@
äüiìì‡ça@õ†@ôåïmŠüØ@Jan Baudouin de Cortenay@QXTU@@QYRY@ @ãó÷@ ôäbäaìóäbàŒ@ æîä‹ @ óÜ@ ìíi@ ÚŽïØóî

a‡îŒbäò†@õŠaíióÜ@óØ@óîóäb£bmíÔL@@òìíi@‘óØ@ãóØóî@ì@óîóè@õŠbî†@ômìóÙnò†@æî‡äóšïäüÐôá@óÜììŠìŠò†@õì@òìóïä
ò†@ôØóîó“ŽïØìbè@B@óØ@pbØò†@õóbåŽïqòìói@ì@òìómòìa‡ÙŽïÜŠìì@çbàŒ@ôäbØóäò†@üi@óïïä@B}@ Z@μèb’@Šíj—Üa‡jÈQYXP@@Z

QRY{@ómb‚ò†@aŠìi@æî‡äóš@çbîòìóäa‡ÙŽïÜ@ì@a‡äbàŒ@ìbäóÜ@âïäüÐ@ôäbØóïïØýbš@ìŠbØ@õòŠbióÜ@óàóÜóuììŠL@@”ŽïqìòìóÜ@óØ
ôbi@ òŠüªói@ìíia‹Øóä@ òíŽïÜL@ òììŠò†@ ói@ âïäüÐ@ çaíŽïä@ õ‡äòíîóq@ ômóïäüš@ õòìóä†‹ÙäŠìì@ì@ ÛóîýóÜ@ ŽßóàüØ@ ì@ ç

@ ôäbØóäíšüi@ @ óØ@ @ õóäbmóibiìóÜ@ æÙŽï’ói@ Lòìò‹m@ ôØóîýóÜ@ ôuüÜüÐŠüà@ ói@ õ‡äòíîóq@ I@ õ†@õóäb£bmíÔ@ óÜ@ H@ ôåïmŠüØ
a‡äaŒbÔL@äbäaìóäbàŒ@ôäíšüi@óÜïm@ôäbØóäb£bmíÔ@ôòìómbØò†bïu@‹L@ô’óØóäíšüi@õón‚íq@@ómb‚ò†@a‡ïØòŠó@ôÜb‚@Žô@óÜ

ììŠ@Z@”ïäaìó÷@@
cM@ò†@ôØóîbmìbè@âïäüÐŠììÂäò†@üi@óïïä 

lM@Øí›i@ô’óiüi@oŽî‹Øò†@•óia†@âïäüÐ@@
@tM@çbØóáïÐŠüà@óÜ@æÙŽï’ói@çbØóáïäüÐ 

@@
@@@@@@@@@c@@@ò†@ôØóîbmìbè@âïäüÐŠììÂäò†@üi@óïïä 

@a†óÜb‚@ãóÜ@@ôåïmŠüØ@õ††ìì@äóîý@ômŠóØ@ôáïäüÐ@ôäò†@ôSegmental phoneme @@ì@òìónŽïnóiò†@òìóÙŽïq
Z@oŽïÜò†@ì@æîØóî@õŠóØìaìómóØ@pbØò‡îŠbî†@a†òìóÜ@@õØóîói@çbïî‡äòíîóq@@

@ B@ çbØó ‹i@ óÜ@ æÙŽï’ói@ çbØóäò†@ B}@@ Z@ o“mŠbi@ ónï°‹iRPPT@@ ZWP@{ò†@ óäóîý@ õŠóîŠbØ@ bèòìŠóèŠìì@ì@ ôä
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æŽîí‚Šbmì@ ôä†‹ØóÔ@ õŒaìb÷@ óÜ@ òŒaìbïu@ oŽî‹iò†@ ñŠò†@ a‡ïä†‹ØóÔ@ óÜ@ ÚŽîÈb’L@Ú“îqL@bnüàbàL@ŠbÙŽî‹ØL@ŠòŽîŠbqL@

ŽïiŠò‰L‡nèNNNNNL@†@òìó÷@•óàó÷oŽïäóîó òL@@óÜ@õòìóÜ@óu@óØììŠ‹Žîí @õý@óîóè@õ†í@òìòŠóØóÔ@ômóïóØ@ôåïbä@õL@
‹iŠò†@óØ@õòìói@ŠóØóÔ@õbàîŠbØ@üi@óîóè@õŠûŒ@ôÙŽî†í@òìò‹m@ôØóîýóÜ@ì@ŠóîŠbØ@õóØóåîŠòìbi@@õý@oŽïiò†@ìa‹ÙŽïq

N@ŠójàaŠói@@
@@

T@@Z@õŠbïäaŒ@@
bàb÷@óä†‹Ø@üiŠ@ôäbØó’ì@ìbäóÜ@óîa‡Žïm@õŠbïäaŒ@ì@ónóióà@óØ@õóîó’ì@ìó÷@ô−óØónL@@õüèói@oŽïäaímò†@ŠóØóÔ

oŽïäóîói@ óØóïîŠbïäaŒ@ ônóióà@ óØó’ì@ õŒaìb÷@ õòìóä†‹Ø@ ãä@ çbî@ òìóä†‹ØŒŠóiL@@üi@ òŠò‡ïmóàŠbî@ B@ Œaìb÷@ ómaì



٣٠ 
 

‹−Šó‹iŠò†@õòìó÷@ ìòŠói@ çb“ŽïØaŽïn’@ @ ì@ Žô“‚óiò†@ Ûóîbmaì@ @ óØóåîóîa‡Žïm@ôŽîíä@ ôÙL@@òŒaìb÷@ ôäüm@ æîÔòŒ@ óØó’ì
ïäaŒ@ŠóØóÔ@óØ@õòìa‹Øü @óšŠbq@ìó÷@ôäbØbáŽïè@õó“‚óä@óÜ@Žñ‹ ò‡ÜóèB@Žðäóîó ó÷@Žðq@ôŽîíä@õŠb@}jÈ‡ì@lbèòíÜ@‡ïÜb‚

@Z@bíàRPPW@@ZUY@@{@@
@@
@@ óîòŒaìb÷@ oŽî‹Ùi@ Žðq@ õòˆbàb÷@ ónîíŽïq@ óØ@ Šaíi@ æîä‹ @@Tone @L@Žîí’@ oŽïiò†@ óÙäíš@Œaìb÷@ ôØýbš@ ì@ æ

Intonation @@@@òŒaìb÷@@ìTone @@@óÜììŠN@òìóåŽî‹Ùi@bïu@õØóî@óÜ@òìóäbØónb÷@ôàä@ì@õŒŠói@õ 

@óÜììŠòìóåŽîí’@õL@óîa‹Ù’b÷L@Š@ônb÷@óÜ@Œaìb÷@óØoŽî‹Øò†bïm@õŠbØ@a†ónL@@òŒaìb÷@ãýóiTone @@@ôàb−ó÷@óÜ@óïïnî‹i@B
ŠóÜòŠóÜ@õòŠbàˆ@ôäìíi†bîŒ@õŠóîŠbØ@B@ó’ì@ônb÷@ŠóóÜ@çbîòìóäìíi@ãä@çbî@çbØò}@Ô@‡á«@‡¼aìì‡@Z@ŠQYYV@@ZQVV@{L@

a‡Žïm@õŠbØ@a†ó’ì@ônb÷@ŠóóÜ@ómaìN@oŽî‹Øò†@@
@ óïïä@ xŠóà@ òŒaìb÷Tone @oŽîìóÙi@ ìbšŠói@ a‡ÙŽïäbàŒ@ ìíàóè@ óÜL@çóè@ ômójîbm@ ôÙŽïäbàŒ@ óÜóàüØ@ íÙÜóiL@@ôäbàŒ@ ói@ óØ

Isolationg @@@I@ôäbàŒ@ói@†í‚bîoŽî‹iò†ìbä@õH@çümL@çŠa†òŒaìb÷@ôÙŽïäbàŒ@õòìó÷@õüèóiL@@òŒaìb÷@ôåîŠü @ói@oŽî‹äaímò†
@N@oŽî‹Ùi@Šóiónò†@Œaìbïu@õbmaì@çbïäbØóïïáïÐŠüà@Ûóî@ì@ôîó ‹i@Ûóî@ó’ì@ŠóóÜ@@

@óÜ@μnî‹i@”ïäbØòŠa†òŒaìb÷@óäbàŒ@æî‹mìbšŠóiŽî‡äóè@ì@õ‡äóÝîbm@ì@ôîíïä@ì@õím@ì@ôàbånŽïÄ@ì@ôäbibî@ì@ôåïš@óäbàŒ@óÜ@Ú
N@çbØóïïÙî‹àó÷@û‡åïè@óäbàŒ@óÜ@”ïÙŽï’ói@ì@õ‡îí@ì@ô°ìŠóä@Ûòì@ôäbØóïïqìŠìó÷@û‡åïè@}@@Z@μàó÷@ŠóàíÈ@ bîŠì

RPPY@@ZRYQ@{@@
@ òŒaìb÷@ óïŽïq@ ãóiTone @@ Âäò†@ ônb÷@ ôàä@ ì@ õŒŠói@ óÜ@ óïïnî‹i‹i@ Ûóî@ ó’ì@ ŠóóÜçbØóïïáïÐŠüà@ Ûóî@ ì@ ó L@@óÜ

òŠbàˆ@ôäìíjàóØ@ì@†bîŒ@ôàb−ó÷çbØòŠóÜòŠóÜ@õL@Šü @õüè@ónŽïiò†@óØN@óØó’ì@õbmaì@ôåî@@
@üióäí¹@@I@õó’ì@a‡î‡äóÝîbm@ôäbàŒ@óÜnaa@Šü @ôŽïqói@H@ôåîZ@oŽï“‚óiò†@bmaì@wåŽïq@òŒaìb÷@ôàä@ì@õŒŠói@@

Q@@naa @òìbäŒbä@ãä@ôØóîòŒaìb÷@ói @@
R@@a‡naŠòìbä@õòŒaìb÷@óÜnaa @@@oŽî†@wä‹i@õbmaì@óiN@@
S@@naa @ ìb÷@óiN@Šíq@çbî@Žßb‚@æîØí›i@ómaì@ŒŠói@õòŒa@@
T@@ôàä@üi@òìóïîŒŠói@óÜ@naa @@ómaìììŠN@póà@@
U@@õŒŠói@üi@òìóïïàä@óÜ@naa @@N@oŽî†@Šìínó÷@õbmaì@ói}@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóè@@ZRYQ@{@@

òŒaìb÷@ôäbØòŠüu@1@@óåŽî‹Øò†@õò‡ïÜbè@ôäíšüi@óiìì†@Z@•ói@@
Q@@ôØòŠó@@@
R@Šóbä@I@ôØòìý@H@ôØò@@

                                                 
Q@@@I@õó’ì@òŒaìb÷@ômbïuóÜ@çbØòìbšŠó@óÜ@ÚŽî‡äóè@ŒaìbåïšŽïèò†ŠbØói@H‹i@æå@Z@óäaì}@jÈì‡lbèòíÜ@@Z@bíà@‡ïÜb‚RPPW@@ZVR@{  
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@@
Q@”ïäbØóïïØòŠó@òŒaìb÷@@Z@óÜ@æŽî‡ÙŽïq@@

@BQ@@pìóØ@õòŒaìb÷@Faling tone @N@@
R@@Üóè@òŒŠói@õòŒaìb÷@High rising tone @N@@
S@@Üóè@óàä@õòŒaìb÷@Low rising tone @N@@
T@@@Üóè@pìóØ@õòŒaìb÷@Faling rising tone @N@@
U@@pìóØ@Üóè@õòŒaìb÷@Rising faling tone @N@@
V@@ŽßóÙŽïm@õòŒaìb÷@@pìóØ@IFaling @@Üóè@óàä@ìLow rising@pìóØ@Üóè@I@ì@HRising faling@@Üóè@óàä@ì

Low rising@H@@
@@
@”ïäbØóïïØòìý@òŒaìb÷@@H@çbØóïïØòŠó@bä@Iìì†@Z@çŠüu@@
Q@@@a†‡äói@òŒaìb÷@óÜ@çóØò†@a‡îóq@õŒaìbïu@õóäaŒaìb÷@ìó÷@Tonic @N@@
R@bïu@õóäaŒaìb÷@ìó÷@@a†‡äói@òŒaìb÷@”Žïq@óÜ@çóØò†@a‡îóq@õŒaìPretonic@N@@B}@@Z@ôióäbØ@çóóy@ÞïÈbáï÷@çb¼òŠ

QYYX@@ZQTR@@QTS@{@@@@
@@

@ôåŽîí’@ôä†‹Ùäb“ïånò†@óÜ@óïïnî‹i@”î‡äói@òŒaìb÷‹i@ôäbäa†‡äóiòŒaìb÷@õŠa†Žïè@õó L@@õŠa†Žïè@ô’ói@æîä‹ @ói@óØ
@ ôàbîóqÜóàüØ@ ìbäóÜ@ oŽîŠ†‹Žïàˆò†@ ŠóØóÔa†òŒaìb÷@ õóL@õóäbäbàŒ@ ìó÷@ óïŽïq@ ãóiL@Šü @ õüèói@ óØ@óØbm@ ŠóóÜ@ òŒaìb÷@ ôåî

‹i@ Ûóî@ ôØóîó’ìŠü ò†@ çbîbmaì@ ôîó Š†çìa‹ÙîŠbî†@ oŽîL@@ói@ ôàaŠìóè@ õŠaŒ@ òíŽï’@ ì@ ôn“ @ ói@ õ†ŠíØ@ ôäbàŒ@ óÜ@ ãýói
×ò†@N@‡nèNNN@ì@ôiòŠóÈ@ì@õïÝåï÷@ôäbàŒ@Ûòì@Šóè@ômójîbmL@üi@óîóè@ôä‹ @ôÙŽîŠìò†@Šü @ôån‚Šò†@ŠóóÜ@òŒaìb÷@ôåî

‹i@ Ûbm@ ó’ìŠü @ ŠóóÜ@ çbîŠóîŠbØ@ ì@ çbØóïïáïÐŠüà@ Ûbm@ çbî@ ôîó @ôØóïî‡äòíîóq@ •óàó÷@ óØ@ LóØó’ì@ õbmaì@ ôåî
Šîóè@õü‚ìónaýóÜ@ŠóØóÔ@ô‚û†ìŠbi@ói@ó@ì@ÛóîN@òìò‹m@ôØóîýóÜ@‹Žîí @@

@üióäí¹@@Z@I@õó’ìàH@õóL@‹i@Ûóî@óÜ@óØòìímbéÙŽïq@ó L@ói@mó@ói@béäóîòŒaìb÷@ôîbb÷@ôØoŽî†@laŠó’@õbmaì@ói@õòìóÜ@óuL@
I@õbmaì@@ Šóàpa†ò†@HL@@ÚŽïmbØ@ãýóiŒaìb÷@ói@ a‡äbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@óÜóîò@õbmaìói@oŽî‹mìó÷@ŒŠói@ôØIoïŽî†_@ì@oŽî†@H

oŽîìóØò†Šò†@ Šbï‹q@ õòíŽï’óÜL@Žïq@ õòŒaìb÷@ ôØóîòìóäìíiŒŠói@ òìbmòŠóóÜ@ ì@ @ oŽïi@ Šó ó÷@ òì@ ì@ oŽïiŠbî†@ òí†ì‹ma@@ìòŠói
‹i@ôàäoŽïiŠbî†@òíŽïq@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@paìL@óîòìó÷@õbmaìL@Š@I@óØ@H@oîóîbä@oîóØbä@oaN@@

H@ììŒò†@I@ómaì@ôîbb÷@ì@ãä@ôØóîòŒaìb÷@ói@H@õóä@I@õó’ì@†í‚bîL@@H@oîóîóä@I@õbmaì@oŽî‹míi@ŒŠói@ñòŒaìb÷@ói@ãýói
@N@pa†ò†@@
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        Q@@S@@R@@S@@@çaíŽïäJuncture@Z@@
a‡äbàŒóÜ@ ç†‹Ø@ õ‡äòíîóq@ ôØŠó÷@ üi@ æäóîý@ æîä‹ @ ç‡äbîó @ bmaì@ ì@ μ“‚ói@ oóióàL@@Ûòì@ ”ïäò†@ ôäaíŽïä

a†òŠaíi@ ãóÜ@ oŽïåïiò†@ ýbi@ ôÙŽîŠìò†@ ôn“ ói@ ôäaìóäbàŒ@ ì@ ômójîbmói@ õŒbäò†@ õŠaíi@ ôäbØóäóîýóÜ@ ÚŽïØóîL@@óÙäíš
äò†@ôäaíŽïä@ôåŽîí’@ôåîŠü óiï@@ô@‹i@ì@Âäò†@çaíŽïäóÜŠ@óÜ@çbØó’ì@ì@âïÐŠüà@çaíŽïä@ì@ÛóîýóÜ@ó’ì@ôäbØó @a‡Ôò†@ì@ón

Šü @òìò‹m@ôØóîýóÜN@oŽïiò†@a‡îóq@ôîbmaì@ôäa@@
äò†@ôäaíŽïä@μäaímò†@•óîüi@Šóèï‹m@ôÙŽïäò†@ì@ÚŽïäò†@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@óÜ@óïïnî‹i@B@óØ@æîóÙi@óbåŽïq@òìói@ôL@@óØ

ä‡äbØŠ†@ óÜ@ ü‚ìónaŠói@ çbî@ oŽîìóØò†@ ô“Žïqói@ a‡†ì@ BoŽî†@ a‡îa}@Roach : 2000 : 144 {L@@õìónq@ ôŽïqói@ ómaì
@Žßó óÜ@ çbØóäò†@ çaíŽïä@ õòìónq@ óïî‡äòíîóq@ ìó÷@ ôäìíjàóØ@ òìó’óäaìó›Žïq@ ói@ òì@ ÛóîýóÜ@ çbØóäò†@ çaíŽïä@ õ‡äòíîóq

òìò‹m@ôØóîýóÜ@õØóîL@äò†@ôäaíŽïä@ôåŽîí’ïN@oŽî‹Øò†@õŠbî†@ô@@
Žïq@ ãóiäò†@ ôäaíŽïä@ ôåŽîí’@ •óïïòìa‹Øóä@ õŠbî†@ a‡äbàŒ@ óÜ@ ôL@@õŠbî†@ õóØóåŽîí’@ ç†‹ØóÔ@ ônóióà@ ôŽïqói@ íÙÜói
oŽî‹Øò†L@‹Ùîaì@ó’óàó÷@Šóèìì†î‡äòíîóq@òïŠ@ôØóoŽïióè@òìbmaì@ói@õü‚ìónaL@@ãýóióÜììŠõ@òìòìaŠaŒ@äò†@ôäaíŽïäï@B@ô

@ói@òˆbàb÷@ì@oŽî†ŠbØói@ôuüÜüäüÐ@óÜ@óØóîòìaŠaŒpa†ò†@ôÙïmóäüÐ@õŠìíå@ôäbØbáïL@@üi@æî‹ia†@ôØóîóäb“ïä@ónŽïiò†@óØ
Š@óØóî@B@âïÐŠüà@íØòì@ôäbØóïïäbàŽî}@ Crystal : 1985 : 167{@@

äò†@ôäaíŽïäïoŽîìóØbäŠò†@Šbu@ÚŽî‡äóè@ì@oŽîìóØò†Šò†@Šbu@ÚŽî‡äóè@a‡ïäbàŒ@õ†bïåi@óÜ@ôL@@bmaì@ôåîŠü @ôØŠó÷@ÚŽïmbØòì
Š@pa†ò†@ãb−ó÷Ð@ôÜûN@oŽïåŽïÝŽïèbä@ôîbmaì@õ‰àì@ãóm@ì@oŽïåïiò†@âïäü@@

a‡ïäò†@ ôäaíŽïä@ óÜ@ çóîý@ æîä‹ L@Š@ õómbéÙŽïq@ ì@ bmaì@ ôäóîý@ oŽîiìbšŠóióÜ@ ónîíŽïq@ óØàŽîbóïïäL@@ìó÷@ ómaì
Š@ónòŠóØ@ì@Âäò†@çaíŽïä@õóïïäò‡Žïi@ómŠíØçbØóïäbàŽîL@Žïm@Šó@ómbØóäŠbØ@oŽïiò†@pbØò†@oìŠ†@çaíŽïä@óØ@õbmaì@ôäìí›Ù

Š@ õómbéÙŽïq@ ì@ oóióàŠ@ ì@ ôäbàŽîç†‹ØóÔ@ ôäbäûL@đaŠ@ ì@ æŽîí’@ ôä†‹ÙîŠbî†@ @ õòìó÷ŠóióÜ@ òì@ôäaíŽïä@ õŠûŒ@ ì@ ãóØ@ õò††
äò†ï‹i@ ì@ Âäò†@ çaíŽïäóÜ@ ôŠ@ óåŽïéÙŽïq@ çbî@ çbØó @ôäbb÷ói@ oŽî‹äaímbä@ ì@ óïïä@ çbb÷@ ôÙŽîŠbØ@ a‡äbàŒ@ ôäbØóïïäbàŽî

oŽî‹Ùi@çb“ïånò†L@üiŠóè@a‡îŒbäò†@ônb÷@óÜ@oŽî‹Øò†@óîäò†@ôäaíŽïäïŠü @ôŽïqói@ôæŽîí’@ôåî@@oŽî‹Ùi@õŠbî†@@

Q@@S@R@@S@@Q@@@Z@æŽîí’@ôåîŠü @ôŽïqói@ôïäò†@ôäaíŽïä@@
Q@@S@R@@S@@Q@@Q@@@@ìa‹‚a†@ôäaíŽïäClose Juncture 

Q@@S@R@@S@@Q@@R@@@@@@òìa‹Ø@ôäaíŽïäOpen Juncture 

@@
Q@@S@R@@S@@Q@@Q@@Z@ìa‹‚a†@ôäaíŽïä Close Juncture 

 äò†@ôäaíŽïä@ôä†‹Ø†bîŒ@õbäaím@ôàóØ@ì@çaíŽïä@ôåŽîí’@õòìóånaí @õbäaím@ôäìíjàóØ@çbî@ôäìíióä@óÜ@óïïnî‹iï@ô
a‡äbØó ‹i@ì@Âäò†@çaíŽïä@óÜL@N@oŽî†@òìó’ì@ôîbmüØóÜ@õŠûŒói@óäaíŽïä@òŠüu@ãó÷@óîüi@@
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Q@@S@R@@S@@Q@@R@@ŽïäZ@òìa‹Ø@ôäaí Open Juncture@@
Š@ôä†‹Ø†bîŒ@ @ì@çaíŽïä@ôåŽîí’@õòìóånaí @õbäaím@óÜ@óïïnî‹iäò†@ôäaíŽïä@õò††aï‹i@çaíŽïä@óÜ@ô@ôäbØóäò†@ì@ó 

a‡äbàŒL@Š@•óàóioŽïåïiò†@âïäüÐ@ôÜûL@Šü @õüè@ónŽïiò†@óÙäíšN@bmaì@ôåî@@
Z@óäí¹üi@@

ĆïiáêÛ@‚a†@ôäaíŽïä@@@@@@@@@@@æî’bä@Z@@@KôîbmüØ@óÜ@ìa‹@@
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@@@@@@@@@Z@ãòìì†@ô’ói@Âäò†@ôØýbš@óàïäbÙïà@ì@Âäò†@õòŒa‡äó÷@@
@@

R@@Q@@@Âäò†@õòŒa‡äó÷@õóbåŽïq@@
@Z@Âäò†@õòŒa‡äó÷Phonetic engeneering 

à@ ìóÜ@ óïïnî‹iõóïïäò†@ bÕïüL@çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ôåîŠü @ õüèói@ óØL@oŽî†@ a†Šóói@ çbïäaŠü L@@ãó÷
@ôàb−ó÷@óÜ@•óäaŠü †ìì†‹ØòŠbiN@oŽîìóØò†Šò†@òìóäbØóäò†@õòìóä@@

@@
R@@R@@Z@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @@

Äû‹à@õý@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ôäaŠü @óÜ@óïïnî‹iL@‡äóš@ôàb−ó÷@óÜ@ÚŽîŠbØüèL@@çbîŒaìbïu@õŠóîŠbØ@óØ
çbØóäò†@ ŠóóÜ@ oŽïiò†L@Ä@ ì@ oäbåäüØ@ ôäbØóäò†@ õóiŠûŒ@ •óäbïîŠóîŠbØ@ ìó÷@ ôŽïqóioŽî†@ a†Šóói@ çbïäaŠü @ ŽßìbL@

ò†@ aì@ •óàó÷@ ôÙŽïäò†@ ïè@ pbØ†ììì@ oØ@ ìíiòŠbioŽïšóä@ ÛóîóÜ@ oàL@@pbØò†@ aì@ •óïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ ãó÷
ôØóîòŒa‡äó÷@óØóäò†@N@oŽî‹iŠòì@Œaìbïu@ôÕïüà @@

@@

R@@S@@@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @ôäbØòŠbØüèZ@@
Q@@N@Œó òŠ@Sex  

R@N@çóàóm@@Age@@@
S@@õŠbi@ôäììŠò†@N@ŠóØóÔ@@Psychological  Status of the Speaker 

T@N@ŠóØóÔ@ôÐa‹ íu@ôåŽîí’@@Geographical  Region of the Speaker  

U@óØóÔ@ôäa†óbäóè@N@Š@@Breathing  of  the  Speaker 

V@N@ô’ü‚óä@@@@Diseases@@
W@N@ôïäò†@õŠóiìŠìò†@ì@Âäò†@ôåŽîí’@@The position of the sound and the  

Positions of the surrounding sounds                 @              
X@N@çbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@@The Contextual use        @@@@
Y@@ôåŽîí’@ì@óåîˆ@N@ŠóØóÔThe environment of the Speaker         @@@@@@@ 
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óïŽïà@ ì@‹ŽïäL@Ô@ çbî@ óØóóØ@ ôäìíi@ oïjŽîí @ ói@ Šóè@ póäbäóm@ óØ@ ŠóØó@ ŽðióióÙŽîŒó òŠ@ @ oŽî‹äaŒò†@ô“ïåïåïiL@@ómaì
@õŒó òŠ@ŠóØóÔ@oŽî‹äaŒò†N@óïŽïà@çbî@ò‹Žïä@@

@óÜììŠ@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ôåîŠü @üi@μØòŠó@õŠbØüè@æmìb‚b÷@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@õŒaìbïu@òìóïïuüÝîbi@ôäóîý@õ
Šóè@õýóÜ@Âäò††ìì@Œó òŠL@ò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @•óàó÷@óØÂä@pbØò†@oìŠ†L@@ÚŽî‡äóè@a‡ïÜa‡åà@ôÌbäüÔ@óÜ@ò‡äóšŠóè

çò†ò†@ ãb−ó÷@ æî‹iŠò†@ õŠa†‹Ø@ õŒaíŽï’@ çbàóè@ ì@ æØóî@ Ûòì@ çbØóàa‡äó÷@ óÜL@äüÔ@ Žßó óÜ@ ãýóiÌbô@@óÜ@ ŠûŒ@ ´“îóŽïq
@ óÜ@ õìaìómói@ çbØóàa‡äó÷ììŠ@ òìòŠa†‹Ø@ õììŠ@ØóïïØòŠó@ òìóåîŠóÜ@ B@ μåïiò†@ Ûòì@ Šóè@ çóØò†@ õŒaìbïu@ óÜ@Âäò†@ ôäb

@õý@Âäò†@ôØòŠó@õòìóåîŠóÜ@çóàóm@ôäìí›“Žïq@ìòŠói@ômbØóÜ@ì@æŽïäò†@ìbäóè@çbîˆ@õóäŒbi@Žßó óÜ@çbØóïŽïà@ì@‹Žïä@õýóÜ
pbØò†@òìóäìíiŒŠói@ói@oò†@‹Žïä@õŒó òŠL@@óàó÷@çbØóåïŽïà@õýóÜ@ôšóØììŠ@@B@pa†bä}@@Z@pbÕîŠÜa@óÝÜa‡jÈ@âïèa‹igRPPU@

@ZQYS@{@@
ˆbàb÷@ ónîíŽïqæîóÙi@ òìói@ òL@Šóè@ õý@ a‹Ù’b÷@ ói@ æî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õŒaìbïu@ a‡ån“îóŽïq@ ôÌbäüÔ@ óÜ@ óØ†ìì@@Œó òŠ

oŽîìóØò†Šò†L@@ ìòŠói@ ‹Žïä@ ôäò†@ B@ @ a†óÌbäüÔ@ ãóÜ@ óÙäíš@ ôÙŽïÅïnØü÷Octave @oŽïšò†@ ìaìómL@@õýóÜ@ Âäò†@ a‡ÙŽïmbØóÜ
@õò††aŠ@ói@çbØóåïŽïàS@@ U@@ôäüm@ôä‡äaí›ÙŽïÜSimitones @ŽïÜ@òìónŽïiò†‰@B}@@ Z@ìí“Žïq@õòìbšŠó@çbàóèQYR@@ QYS@{@

ÛóîýóÜ@óàó÷L@òìò‹m@ôØóîý@óÜ@çŒaìbïu@õØóîóÜ@óØòŒó òŠ@ôïäò†@õŒaìbïu@ôŽïqói@çbØóàa‡äó÷@õŠa†‹Ø@óÜ@ÚŽî‡äóèL@
ça†óbäóè@ õŠa†‹Ø@ ì@ òìóåîŠóÜ@ õò††aŠ@ õŒaìbïu@ •óäaìóÜL@ôäbØóÙîŠbi@ óÜbm@ õòìóåîŠóÜ@ õò††aŠ@ B@ óÙäíš@@çˆ@ ô ŠíÔ

@çaíŽïäóÜRPP@@SPP@a‡ØóîóØ‹š@óÜ@óÜí‚L@@çaíŽïäóÜ@ìbïq@ô ŠíÔ@ôäbØóÙîŠbi@óÜbm@õòìóåîŠóÜ@õò††aŠ@ãýóiQPP@@QUP@@óÜ@óÜí‚
@B@a‡ØóîóØ‹š}@@Z@îòì@|ïmbÐ@õŒbÌQYXT@@ZRY@{@@õŒó òŠ@ôäò†@ói@õ‰ïm@ì@‹Žïä@õŒó òŠ@ôäò†@ói@õ‹ @pbØò†aì@•óàó÷
oŽï“‚óji@ ŽôàL@ @ ãó÷@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ •óåî‹iŠò†@ ôäóîý@ õ‰ïm@ ì@ õ‹@õŒaìbïu@ ì@ oŽïåŽîŠü ò†@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè

Šóè@çaíŽïä@óÜ@pbØò†@oìŠ†@ôäò†@õòŒa‡äó÷†ìì@@ôàb−ó÷@óÜ@óØ@La†óØòŒó òŠ†ìì@òìóäbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@õòìóä†‹Ø@òŠbi
oŽîìóØò†Šò†@çbàüiL@@óÜ@òìò‹m@ôØóîýóÜììŠõŠa†‹Ø@õŒaìbïu@õ@@óÜ@Žïu@ôÙŽî‹i@óÜ@õŠb ŽîŠbq@çbØóïï@B@òìóäa†óbäóè

@õò††aŠ@ ói@ çóØò†@ aìóèV@@ W@çaìbïq@ õýóÜ@ ïÜL@òŠbióÔ@õŒaìbïu@ôä†‹ØìbšòŠ@ Žßó óÜL@pò‹Ðb÷@ õý@ òàóØ@ •óàó÷@ óØL@
@ôï@õ‡äòìbä@õòŠbióÔ@õòìó÷ŠóióÜ@õý@ómb ò†@ìbïq@ônaŠWPP@â L@ôqóš@õý@ôï@õ‡äòìbä@õòŠbióÔ@@ómb ò†UPP@â L@

@õò††aŠ@ói@pò‹Ðb÷@õýóÜ@òàóØ@óîòŠbióÔ@ãó÷@a‡ÙŽïmbØóÜRPP@@B@a†ìbïq@ìbšóÜ@â }@@Z@óïnïng@Òî‹’@RPPS@@ZVY@{L@
@ÚŽî‡äóè@ôäìíi@oòíîóq@•óàóÜ@óu@óÜ@çóîýììŠ@a†óåî‹Žïä@õŒó òŠ@óÜ@ôäìíióä@ì@óåïïŽïà@õŒó òŠ@ói@òìóïïuüÝîbi@õ

@Ûòì†ììnèNN@ì@ôäbï ‡L@‹Ø@õaì†ììça†óbäóè@ôàa‡äó÷üØ@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@ôä†‹ØŠbØ@ŠóóÜ@oŽïióè@õŠóîŠbØ@óØ@òL@
Ú›äóqìbä@•óäaìóÜL@@óÜ@B@óØììŠóîóè@a†óåïŽïà@ì@óåî‹Žïä@çaíŽïä@óÜ@õìaìóm@ôØóïîŒaìbïu@òìóïïäbåŽïèŠbØói@ì@ç†‹ØŠbØ@õL@

ý@óiòìóåïŽïà@ôäóîL@óÔ@ói@o“q@q@ôuüÝîbi@õŠbi@ôŽïqóioŽïnóiò†@õóåï@õòŒóÐL@Ú›äóqìbä@ói@çb’bqL@@óØ@õòìó÷ŠóióÜ
†ìì@ôÜûŠ@ béäóm@ Ú›äóqìbä@ ì@ oŽï“‚óiò†@ ôå@ ói@ óØŠó÷@ ìó÷@ ôäa‡Üa‡åà@ ômójîbmói@ õìbäóè@ ôånaŠbq@ üi@ oŽïiò†@ çbï 

†ò‡îŠbî@B@oŽïåïiò†@Šò}@Z@Šýb@†ó¼ó÷RPPV@@ZWU@{@@@
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†óbäóè@ôàóØ@ì@õŠûŒ@ì@çbnòì@ì@Œaìb÷@ì@Žïè@õŠbi@óÜ@ça†ìì@óÜ@oŽïiò†@Œaìbïu@õìaìómói@óåïïŽïà@õŒó òŠ@õý@a‡ïäbï 
ôîbb÷@ õŠbiL@@Žôm@ õŠûŒ@ ôäbnòì@ ì@ oŽï“‚óiò†@ ôäbØóåî‹iŠò†@ ói@ Œaìbïu@ ôÙŽîŒaìb÷@ ì@ Žïè@ pò‹Ðb÷@ a†òŠbi@ ãóÜ@ óÙäíš

@ì@ ŽßíÔ@”ïäa†óbäóè@ì@oŽîìóØò†ììŠ@pbØò†@çìíi†bîŒ@óÜL@@ a‡ïn’ì‹@õŠbi@óÜ@ôšóØŠò†@B@óåïî‹Žïä@õý@aìóè@ôä‡äaŠóq
@B@óåïŽïà@õý@Ûòì@ò‹mŠûŒ}@@Z@pbÕîŠÜa@óÝÜa‡jÈ@âïèa‹igRPPU@@ZYS@{L@@oŽïiò†@õü‚ìónaŠ@ôØóîŠóîŠbØ@•óïîŒaìbïu@ãó÷

oŽî†@a†Šóói@ôäaŠü @çbïåmìóØŠò†@õŒaíŽï’@ì@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôåî‹iŠò†@ŠóóÜL@@óÜ@ÛóîŠóè@õý@Âäò†@çbàóè@ómaì
ØòŒó òŠóîóè@ õŒaìbïu@ ôÙŽïåî‹iŠò†@ òíŽï’@ çbL@@ ôàb−ó÷@ óÜ@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ •óàói†ìì@çbîòìóäìíi@ òŠbi

çó‚ò†Šò†@ ôïäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïu@ a‡îØóî@ Žßó óÜ@ çbïä†‹Ø†ŠìaŠóióiL@@ óÜ@ •óàóÜ@ óuììŠ@õ‰ŽîŠ†@ õŒaìbïu@ õ
@@õóÙîä@çaìbïq@õý@ÂÝîìó’@õ‰ŽîŠ†@B@òìóåmìb‚b÷@ôäbàa‡äó÷YY@@âÝà@@õóÙîä@çbäˆ@õýóÜ@ìò@YP@@B@ò@@âÝà}@@âïèa‹ig

@ Z@ ïäcRPPW@@ ZQYY@{L@@ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ôåîŠü @ ŠóóÜ@ çbîŠóîŠbØ@ òìóÙŽïq@ óäbïîŒaìbïu@ ãóÜ@ ÛóîŠóè@ •óïŽïq@ ãói
@ óØòŒó òŠ@ ôŽïqói@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ì@ óîóè@ çbØóäò†oŽîìóØò†Šò†@ ÚŽîŠüuóiL@õØóîóÜ@ çŒaìbïu@ Ûóîò††aŠóiL@@óØ

@ôàb−ó÷óÜ@ì@òìóåŽî‹Ùibïu@õØóîóÜ@a‡äbïånïi@Žßó óÜ@ôäbb÷ói@oŽî‹äaímò††ìììíiòŠbiÂäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @a‡äbîòìóä@
N@çó£Šò†@@

@@@@@@@@@@@
R@S@@R@Z@çóàóm@@@

óïïäa†òìóÜ@ çbàí L@óØ@Œa‡äó÷@ ôäaŠü @ ôäbØóïïØòŠó@ òŠbØüè@ óÜ@ ÚŽïØóîÂäò†@ õò@óäóàómL@@ oŽïi@ Šó ó÷@ óÙäíš@ì
@Šóïi@ õý@ a‹Ù’b÷@ ói@ ŠûŒ@ a‡äbïäaíŽïä@ óÜ@ Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïu@ æî‹iŠòì@ óäí¹@ ói@ H@ q@ I@ ìíšýbói@ ì@ Žßa‡åà

oŽîìóØò†Šò†L@ìíšýbói@ôÙŽïóØ@óÜ@òŒaìbïu@Žßa‡åà@õý@Âäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@õòìó÷ŠóióÜL@@Šóïi@ó’óàó÷@ŠóióÜ@Šóè
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óîòìó÷@óàó÷@ üi@çbóÜói@@oŽïäaŒò†@ŠóØóî@oŽïiò†@ÚŽïóØ@ôäò†@ônïjŽîí @çüÐóÜóm@çbî@Þîbiüà@ói@ÚŽïóØ@ÚŽïmbØ
ÛóîýóÜ@ óàó÷@ òìíšýbói@ ì@ q@ çbî@ óÜa‡åà@ óØòŠóØóÔL@ŽïóØ@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ói@ ŠûŒ@ æî‹iŠòì@ óäí¹@ ói@ båïibä@ ôÙ

òìómbØò†@bïu@õØóîóÜ@óäbäò†@ãó÷@ôäbb÷L@@æäaímò†@ŠbuŠûŒ@çbïånïi@õò††aŠ@õbäaím@ŠóióÜ@óîóè@aì@õŠbu@póäbäóm@óØ
çóÙi@õŠbî†@óØóäò†@ôŽïqói@ôîóÙîäói@•óØóóØ@ôäóàómL@óîóè@çbïåïåïi@ônóè@óØ@õóäbóØ@ìóÜ@’bi@ŠûŒ@ómaìL@@B

bØóÜ‹Ø@ òìói@ çbîòˆbàb÷@ çaŠóÜüÙŽïÜ@ óÜ@ ÚŽî‡äóè@ a‡ÙŽïm†ììòL@oŽïi@ •bi@ ìíšýbói@ ônìŠ‡äóm@ õŠbi@ Šó ó÷@ óØL@@aìó÷
i@ çbî@ ŠbØòŒŠóè@ ôÙŽïóØ@ óÜ@ ìíšýbói@ ì@ òŠìó @ ôÙŽïóØ@ ðäò†@ õòìóä†‹Øbïu@óïïä@ çbb÷@ ŠûŒ@ çóàóm@ óÜ@ Øí›
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@ôÙŽîŠóØóÔ@ õýóÜ@ çbØóïïmŠóØbä@ óáïäüÐ@ ôäbåŽïèŠbØói@ õŒaíŽï’@ Žßó óÜ@ óîóè@ õŒaìbïu@ çbïäbØóóØ@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ôŽïqói

bà@çbî@ÚŽîŠbîŒa‡äó÷@çbî@ÚŽîŠòŽîŠbq@çbî@ÚŽïÙ“îq@çbî@ôîbb÷‡nèNNN@çbî@ÛóîbnüàL@@õü‚ìónaŠ@õ‡äòíîóq@•óàó÷@óØ
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õ‡äójÜb‚@ôäbØóäóîý@óÜ@ÛóîŠóè@ì@ômŠóØ@bä@ìL@@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ôšóØýóÜ@ôibmíÔ@ôån“îóŽïm@óäòŠ@Šbu@ŠûŒ@@ä‹ 

äò†@ õbbî@ ì@ ôïäò†@ ôäóîý@ óÜ@ Ûòì@ oŽïiïôL@@óÜ@ ÛóîŠóè@ ì@ Âäò†@ ôåmìóØŠò†@ ói@ ôä‹ @ àóØ@ a†óäbmbØ@ ìóÜ@ óîüi
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@ ôäbØóäò†@ ì@ Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ ŠóóÜ@ çbîŠóîŠbØ@ óäaŠbØüè@çbØóåî‹iŠò†@ ôäbnòì@ ì@ Œaìb÷@ ì@ Žïè@ ì@ o“qìŠìò†
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@óîóè@@@@@@@@@@@@@@ 

@@@@@@@@@S@@R@ïäò†@báï@ïZ@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØó @
@@@@@@@@@@óäò†@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØ@@ÛòìŠóè@LôäbØóäò†@ôrØ@ì@õ‹ @ì@çbïäìíi@oìŠ†@õòíŽï’@ì@æŽîí’@ôŽïqói

@ôäbØóäò†@ioŽî‹Ù@Z 1 @‹m@ôäbØóäbàŒ@ìíàóè@óîòíŽï’@ãói@oŽî‹äaímò†@æŽïÜüq@@@ @

                                                 
òìím‹ Šòì@çbØóïïäò†@òìbšŠó@õóiŠûŒ@óÜ@ã†í@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@óäbn“‚@ãó÷@ôäbØóïäò†báï@ôä‹ÙîŠbî†@ì@ç†‹ÙnìŠ†@üi@ـ  ١

@Z@”ïmójîbm@ôØóîòíŽï’óiQ@@Z@ÓŠbà@ôuby@ôäb¼òŠìó÷@QQ@@@ZQYWV@@
@@@@@@@2 – Muhammad Maruf Fattah : 26 : 1997 @@
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M@@ôäbØòìòŠóØbïu@báï@óäò†@Z@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØóÜìbÄ  

@@@@@@@@@@@@@íŽïÜ@õòíŽï’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbàŒ@ôàä@ì@õŒŠói@@@@@@@@@@@@@@@@çbàŒ@õìíiŠa‡’ói@ôåŽîí’  

    çbØóäò†   ŒŠói@ ãä òìón“q@ òìó“Žïq@ òìóäìíi‹‚@ ˆ‹Ø@
a / a@ - + - - - - 

ǝ  / ò@ - - - - - -

o / @@@û @ - - + - + +

ö / Ćì - - + - + +

e / Žõ@ - - - + - +

ĕ / ى° @ + - - + - +

w /ìì@ + - + - + + 

u / ì + - - + - - + + 

y / õ@ + - - - + - + -

û / ـو @ - + - + - - 
M@ôäbØónäbåäüØ@óäò†@ôäbØòìòŠóØbïu@báï@Z@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æî‹iŠò†@ôåŽîí’ @
ô ŠíÔ@

@
ôîóØüäbàŒ 
@

çOìí’ýóà @
 @

ýóàóÔòŠ
ìí’@

@

ôØìíq
@

†@ôäa†
@

ôäa††íŽïÜ õíŽïÜ@
  

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@æî‹iŠò†@õòíŽï’@@@@sØ ‹ @ @sØ@ ‹ @ @sØ@ ‹ @ @sØ@ ‹ @ sØ@

@
‹ @ sØ@

@
‹  

@
sØ ‹  sØ ‹ @

 @ ×@ @ Û@ Ã@   p † t l@ Ûüàˆìóm 
@ÛórüØ

         ß@MŽß
ŠMŠ

@ ÛûŒŠóÜ@

ë@ @
@ڎ

  …@ Ï@   ‘
•

Œ
ˆ

Ó Ä @ ÛüÅ @@
‚Ûü“

   õ@     ì@ @ãóØ
Âäò†@

@
        ç ã@ ÛüÝÅïi@ @

ÛüåîŠŒ
@

      @ x@  ÛûŠóÜ@
@
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S@@S@@@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @ôäbØòŠbØüèa‡ïàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’óÜ@Z @
Q@Z@Œó òŠ@  

óån‚ói@ Âäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ üi@ óÙŽîŠbØüè@ óØ@ LŒó òŠ@ õŒaìbïuììŠóÝq@ õŒaìbïu@ õ@@õŒaíŽï’@ ì@ Âäò†@ õ‡äím@ ì
Šóè@õý@Âäò†@çbàóè@ôåî‹iŠò†@óÜ@çbØóïïmŠóØbä@óáïäüÐ@ôåî‹iŠò††ìì@@LòìòŠaí‚@õóäb’ì@ãóÜ@Ûòì@L@oŽîìóØò†Šò†@Œó òŠ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@çìa Šòì@óäí¹ói@óØ@@@@@@@@@@@@@  

@@H@Ûí@ÚŽï÷@I@Z 1 @@μØóà  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žðà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žïä@@ @

@@@@@ @@@@ @@@@@@@@@@@@@@  
 

 
 

ç@ î@ Ø@ ò@ à@ Žðà
73,8db 74,29db 85,51db 76,93db 70,89db õ‡äím

241,3 HZ 245,1 HZ 205,8 HZ 207,6 HZ 210,2 HZ óÝq
0,046 0,120831 0,066 0,051 0,104305 pbØ

bØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@óØ@LçŒaìbïu@õØóîóÜ@Œó òŠ@ôŽïqói@çbïåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@çbïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@óîó’ì@ãó÷@ôä
‹Ø@õaì@Žôà@ôäò†@õ‰ïm@óÙäíš@LçŠü ò†@Âäò†@õòŒa‡äó÷@ü‚ìónaŠ†ìì@õŒó òŠ@óÜ@oŽïi@‹mbîŒ@çbØóäò†@ôïäò†@õóÝq@ò

òì@ò‹mímìóØŠò†@ì@‹mŒŠói@Žôà@õýóÜ@OÛO@ôäò†@õ‡äím@ì@‹Žïä@LæÙîä@õØóîóÜ@‹m@ôäbØóäò†@ò‡äóšŠóè@‹Žïä@õýóÜ@Û
@ì@OïØO@ŠóóÜ@ôïäò†@õŽïè@ì@ò‹mbîŒ@Žôà@õŒó òŠ@õý@ôïäò†@õŒaìb÷@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@Læibä@Ûóî@Ûòì@ï Šóè@ãýói

Nò‹mìímìóØŠò†@‹Žïä@õŒó òŠ@õý@OçO@ôäò†@ŠóóÜ@çbnòì@
 

                                                 
Q@@óäaì‹i@H@μØóà@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QTQ@@QTR@   

ç@ î@ Ø@ ò@ à@ ‹Žïä@
74,46db 76,65db 61,95db 75,29db 73,3db õ‡äím@
  145,5 

HZ 
109,6 
HZ 

122,6 HZ 131,1 HZ 139,8 HZ óÝq@

0,043@ 0,072412 0, 086125 0,53 0,0771119 pbØ@
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@àڎõò1H@oîò†ò†@I@Z@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žïä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žðà@ @

@@@@@@@@@             
@

õ@ ò@ @à ڎ ‹Žïä
78,14db 81,54db 80,54db 77,36db  õ‡äím

146,9 HZ 151,5 HZ 142,2 HZ 134,5 HZ óÝq
0,103875(9,633/s) 0,053 0,059323 0,063709 pbØ

@
õ@ ò@ @à ڎ Žôà

82,87db 84,66db 85,42db 81,4db õ‡äím
249,1 HZ 252,3 HZ 238,8 HZ 261,4 HZ óÝq

0,125114(7,933/s) 0,049 0,066665 0,085292 pbØ
Šóè@õý@OˆO@ôäò†@õŠóîŠbØ@‹ŽîˆóÜ@OàO@ôäò††ìì@@ãýói@LoŽîìóØò†Šò†@‘ŠíÔ@ì@óïïä@a‡ïîbb÷@õOàO@õòíŽï’óÜ@Œó òŠ

óØŠò†@a‡’òìó÷@Žßó óÜ‹Ùîaì@Žôà@õŒó òŠ@õý@çbØóäò†@ôîìímììì†@a†óîó’ì@ãóÜ@çbØóäò†@ôäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@ò
@óÜ@‹Žïä@õŒó òŠ@õý@ôšóØ@LòìónŽïiò†@ãä@ì@ŒŠói@çbØóäò†@ônîíŽïq@ôŽïqói@ô’óØòŒaìb÷@ì@‹Žïä@õý@Ûòì@oŽïi‹mŒŠói

@@@N@òìónŽïiò†ŒŠói@õóØòŒaìb÷@ó’ì@ônaŠìbä 
qĆìòìZM@òíŽïq@I@H2@ 

ä@Žôà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹Žï@  @@ 

@@@@@@@@@@@@@@@@ @
                                                 

Q@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@àڎõò@@óäaì‹i@H@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@@QTR@@QTS@  

R@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@qĆíòì@@óäaì‹i@H@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@@QTS  
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ò@ ì@ Ćì q@ ‹Žïä
84,67 db 84,77db 85,05db 83,81db@ @õ‡äím

139,5 HZ 142,6 HZ 143,8 HZ 156 HZ @óÝq
0,039875 0,045263 0,096366(10,377/s) 0,064696 pbØ

@
ò@ ì@ Ćì q@ Žôà
79,56db 82,28db 83,94db 85,46db @õ‡äím

212,2 HZ 220 HZ 243,4 HZ 241,8 HZ @óÝq
0,079008 0,067264 0,067264 0,094617 pbØ

@ôØóîóÝq@‹Žïä@õŒó òŠ@õý@ò‡äóšŠóè@óÙäíš@LçbØòŒó òŠ@çaíŽïäóÜ@oŽîìóØò†Šò†@ôîŒaìbïuói@ŠûŒ@a†óîó’ì@ãóÜOtO@ôäò†
óÜ@ óîóè@ õŒŠói@ôÙŽîŒaìb÷@ ì@ ò‹mŠbî†@ ì@ ‹mìímìóØŠò†@ ŠûŒ@ Žôà@ õŒó òŠ@ õýóÜ@ a‡’òìó÷@ Žßó óÜ@ ôšóØ@ L‹m@ ôäbØóäò†@ ìbš

Oôäò†@ õóäaìó›Žïq@ ói@ LoŽïäóîb‚ò†@ ‹mŠûŒ@ ôÙŽïmbØ@ ìŒŠóiĆì@ôÙŽîŒaìb÷@ ì@ ò‹mbîŒ@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ ‹Žïä@ õŒó òŠ@ õýóÜ@ óØ@ LO
Œ@OòOôäò†@õ‡äím@ì@oŽïäóîb‚ò†@‹mŠûŒ@ôÙŽïmbØ@ì@ŒŠói@ì@ça†óbäóè@õŠbi@õŒaìbïu@•óàó÷@óØ@LŽôà@õŒó òŠ@óÜ@Ûòì@ò‹mbî

@ãó÷@ôïäò†@õŠóÜòŠóÜ†ìì@@ómb‚ò†@òŒó òŠììŠ@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@
çbîˆ : 1 @@íîˆõa @

@
@ Z@ @@Žôà @ @Z@‹Žïä@@@@@@@@@@@  

@@@@@@@@@@@              
 

õ@ a@ ì î@ ˆ@ ‹Žïä
82,86db 82,31db 78,07db 66,22db 65,09db @õ‡äím

150,9HZ 153,3HZ 141,6HZ 125,3HZ 120 HZ @óÝq
0,050 0,053 0,075305 0,083520 0,151459 pbØ

                                                 

Q@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@íîˆõa@@H@Žôà@ì@‹Žïä@õŒó òŠ@ìì†Šóè@üiäaì‹i@ó@ôäbØóåŽîì
ß@Z@üÙ’bq@Z@QTT  
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@
õ@ a@ ì î@ ˆ@ Žôà

80,42db 82db 78,08db 71,87db 59,78db @õ‡äím
242,8HZ 240,1HZ 224HZ 210,9HZ 366,2HZ @óÝq

0,045 0,070527 0,060 0,059 0,117587 pbØ
óÜ@ ôšóØ@ L‹Žïä@ õŒó òŠ@ óÜ@ òàóØ@ ô’óØóïî‡äím@ ì@ oŽîìóØò†Šò†@ O•O@ õòíŽï’óÜ@ OˆOôäò†@ Žðà@ õŒó òŠ@ õýììŠ@õóÝq@õ

Žðq@oò†@òìóàä@óÜ@õóØòŒaìb÷@ò‡äóšŠóè@LóØó’ì@õ‹m@ôäbØóäò†@ìbšóÜ@óîóè@õóÝq@æî‹mŒŠói@òìóïïäò†@@ãýói@LpbØò†
ìO@ ôäò†@ ôšŠóè@ ì@ oŽïiò†@ OîO@ ôäò†ói@ ŽßóÙŽïm@ Ûóîò††aŠbm@ òìóïîbmüØóÜ@ ‹Žïä@ õŒó òŠ@ õýóÜ@ ó’OaO@ ì@ OììŠ@õŒaìb÷@ õ

@ôØóîò†aŠói@a‡ïîbmüØ@õOõO@ôäò†@Žßó óÜ@ÚŽîŒó òŠ@Šóè@õýóÜ@çbïäbØóïïäò†@óÜüqó’@Lçìíi@õØóîói@ŽßóÙŽïm@òìóïïäò†
ä@ òìóîØóîóÜ@ ŠûŒ@çbØóåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õìaìómói@ •óàó÷@ óØ@ Lça†Œaìbïu@ ôÙŽïnb÷óÜ@ ì@ òŒó òŠ@ Šóè@ ãýói@ LæÙî

N@òìómbØò†bïu@õØóîóÜ@çbïïäò†@õòŒa‡äó÷@ì@oŽïåŽîŠü ò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
 

@Z@@H@μäaímò†@I 1 @@@ôàìbnà°@ @
@@@@‹Žïä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žôà @

@

@@@@@@ @@@@@@  
 

õ° @ à@ ì@ a@ m@ à@ ‹Žïä
75,47db 72,94db 74,49db 83,58db 72,65db 70,52db @õ‡äím

146,5HZ 133,5HZ 133,5HZ 135HZ 146,8HZ 143,5HZ @óÝq
0,049 0,066 0,087061 0,078744 0,047 0,146726 pbØ

@
 
 

                                                 

Q@@I@õó’ì@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiôàìbnà°@@H@Žôà@ì@‹Žïä@õŒó òŠ@ôåî‹iŠò†@üi@óäaì‹i
@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@@QTU@@QTV  



٩٤ 
 

õ° @ à@ ì@ a@ m@ à@ Žðà
72,75db 74,38db 79,38db 84,47db 74,75db 73,93db @õ‡äím

254,6HZ 249,5HZ 226,3HZ 225,1HZ 240,3HZ 247,3HZ @óÝq
0,162525 
(6,153/S) 

0,049 0,093 0,077 
 

0,144034 0,129 pbØ

ì@æŽîí’@õòìóÜóu@Œa‡äó÷@ôïäò†@õŠóiìŠìò†ŽîìóØò†Šò†@a†OàOóÜ@Ûòì@oŽïåŽîŠü ò†@”ïÙŽîŒó òŠ@óØbm@ôäò†@õò@Lo
ïäò†@õòŒa‡äó÷@Œó òŠ@õŒaìbïu@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@oŽïåŽîŠü ò†@a‡“ïäò†@õŠóiìŠìò†@ì@æŽîí’@çbàóèóÜ@óØóäò†@ô

i@çbàóèóÜ@ò‡äóšŠóè@LoŽî‹ ò†Šòì@Œaìbïu@ôÙŽïmbØ@ì@õ‡äím@ì@óÝq@çbïÙŽïØóîŠóè@õý@óØóäò†@@@N@æia‡“îŠb@@@@@@  

@
R@@Z@çóàóm@ @

@Žßa‡åà@õý@ŠbuŠûŒoŽïiò†@oìŠ†@ôïäò†@ôåîŠü L@@õŒaíŽï’@ì@ôn“qìŠìò†@ôäbØóäò†@ìíàóè@Šó@ómbØò†ŠbØ@”ïàó÷
N@oŽïåŽîŠü ò†@çbïåî‹iŠò†@@Z@•óäaìóÜ@@Z@Ûòì  

 
H@ôr@I@@óàŠóš@@@@@@@Z@ó¾óš @

 OßO@Žßbåà OŠO@çóàómói  @

@@@@@@@                    @ @
@ 

@  

Žßbåà@O@ß@O O@Š@O@çóàómói@ çóàóm@
69,9db 81,28db@ @õ‡äím@

317,8HZ 195,1HZ @óÝq@
0,073 0,063 pbØ@

Šü @ üi@ óÙŽîŠbØüè@ béäóm@ Ûóä@ çóàóm@ õŒaìbïu@ LòìímìóØŠò†@ a†óîóäí¹@ãóÜ@ Ûòì@íÙÜói@ LçbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ ôåî
ïäò†@ôäaŠü ï@LpbØò†@oìŠ†@”àó÷óØŠó@ôÙŽîŠbØüè@”ïÂäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @üi@óïïØòŽïmbØ@óÙäíš@LÚ@Š@Oôäò†@O

@òìaŠ†‹iŠò†@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@çóàómói@ôÙŽïóØ@õýéäóm@ì@òìím‹ Šòì@ôîbb÷@ôÙŽïmbØ@ì@óÝq@ŒŠói@õóØóïî‡äím@ônb÷@b
@Ûìí›i@ôÙŽïÜa‡åà@õý@ãýói@Lòìómòíi@òìóåî‹iŠò†@õbäaím@ôäìíióä@õüèóiãó÷@Šü ò†@óäò†ŽîŽïåüi@o@@ôäò†O@ß@O@@õóÝq@ì



٩٥ 
 

@õóØóïïäò†óè@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@oŽïäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@òìónŽïiò†@ŒŠói@ŠûŒ@ôØóîò††aŠói@óØó’ì@ôäbØóäò†@ìíà
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽïåŽîŠü ò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@ @ @@@@@@@@@@@Übàb’í Šbà@H@âåŽïÙ“äbîó÷@I@b’ì  

OŽßO@Žßbåà @@@@@@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@OŠO@çóàómói  

     @ @@@@@@@@@
 

@ŽßbåàOŽßO OŠO@çóàómói@ çóàóm@
79,18db 76,5db @õ‡äím@

264,7HZ 196,8HZ@ @óÝq@
0,087 0,082 bØp @

OŽßO@ôäò†@ómbÙîò†@ì@pa†ò†@ôåîŠü @ôÜìóè@óîüi@LoŽîŠ†‹iò†Šò†@ôŠíÔ@ói@ŠûŒ@Žßa‡åà@õý@OŠO@ôäò†@ì@õ‡äím@•óàói@L
óØ@LoŽïäóîb‚ò†@”î‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@pbØò††bîŒ@õóØóïïäò†@õóÝq@@@ì@ôŠíÔ@ŠóóÜ@oŽïiò†@õü‚ìónaŠ@õŠóîŠbØ@•óàó÷

óØóåî‹iŠò†@õŒaíŽï’óäí¹@ãóÜ@Ûòì@LòìímìóØŠò†@a†óî@N @
@

S@@õŠbi@ôäììŠò†@@Z @
Q@@@I@ôåŽîŠó÷ÆïmòŒüq@H@Z @

Z@ŽîŠ@ôåî‹iŠò†@@
@@Z@N@H@çbàý@üi@ômbè@ìíj’bi@I 1 ôjb‚°@àý@õbàb÷b @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@Z@ŽîŠ@ôåî‹iŠò†@  

@@@@@           
                                                 

Q@  äbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôõónŠ@Iôjb‚°@bàý@õbàb÷@@H@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ
@a†îŠ@ôåî‹iŠò†@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QTV@@QTX  



٩٦ 
 

 
Šbi@óÜ@óÙŽïØóî@óØ@ Lôîbb÷@õŠbi@óÜ@óu@ a†óäaˆûŠ@ôäbîˆóÜ@ôÙŽïäóîý@”ïåm‹ ŽîŠ@õŠbi@ LÄû‹à@ôäbØóïïØòŠó@óïïåŽîŠó÷@ò

@ŠóóÜ@ óîóè@ çbïqa‹‚@ õŠóîŠbØ@ óØ@ LŒaìbïu@ ôåî‹iŠò†@ μî‡äóš@ oŽî‹äaímò†@ òìóîüèói@ óØ@ LóÄû‹à@ ôäbîˆ@ ôåŽîŠó÷@ õ‹m
@ôäóîýôäììŠò†@@Äû‹àímò†@‹m@ôØóîbmaìóiLç†‹Ø@ÞîbÔ@ì@ônîìó’ü‚@ìòŠói@ôØóîòìbšŠó@üi@oŽïåŽîŠüi@óØbm@μŽïÝi@μäa

@ü‚óÜ@ ôåm‹ ŽîŠ@ õŒaíŽï’óØ@ Lòìóïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôåîŠü @ õóŽîŠ@ óÜ@ Šóïi@ çbàóè@ ì@ ‘óØ@ çbàóè@ õýóÜ@ ÚŽïåî‹iŠò†
@õŠbi@õŒaìbïu@oŽïjm‹ ôäììŠò†@@õóÝq@ôäaŠü @ì@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@õŒaìbïu@ôàb−ó÷@óÜ@”ïàó÷LpbØò†@oìŠ†

ì@ Âäò†@bäóáïäüÐ@ ì@ õ‡äím@ÛóîŠóè@ óØ@ LoŽîìóØò†Šò†@ a†òìòŠó@ õónŠ@ ãóÜ@ Ûòì@ LoŽïiò†@ oìŠ†@ òìóäbØóïïmŠóØ
@pbØò‡Žïq@oò†@õŒŠóiói@ôäbØóäò†@õóÝq@æm‹ ŽîŠ@òìbmòŠóóÜ@óØ@Læm‹ ŽîŠ@õŠbióÜ@òŒaìbïu@a‡ïîbb÷@õŠbióÜ@çbØóäò†óÜ

ŠûŒ@óäóîý@ ãó÷@óØ@ Lôîbb÷@õŠbi@õóäaìó›Žïqói@oŽïšò†@ ôàä@ìòŠói@çb’bq@@ôä‡äbîó @ béäóm@óÙäíš@ LoŽîŠ†bä@ Žðq@ôä‹ 
@óØóåî‹iŠò†@õŒaìb÷@õòìóä†‹ØŒŠói@ì@çbØóÜìbÄ@óÜ@ÚŽî‡äóè@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LŠóØóÔ@õý@óä‹ @oóióà
@a†óîónŠ@ ãó÷@ ôåm‹ ŽîŠ@ õŠbióÜ@ bmòŠó@ ôäbØóäò†@ Šó@ óån‚@ ôîbŠíÔ@ ì@ çbØó’ì@ ônîíŽïq@ ôŽïqói@ ôn“ ói

óØò†Šò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@ôîbb÷@õŠbióÜ@òìómbØò†@õbïuóØ@LoŽîì@@@@@  
 
 
 
 
 
 

pbØ@ óÝq@ ‡äímõ @ ôîbb÷
0,231 75HZ 72,52db@ ‚
0,194 165HZ 89,01db a

0,075833 161,6HZ 80,11db 
0,094546 142,2HZ 79,13db i

0,060 148,5HZ 81,82db õ°

0,136566 139,7HZ 81,14db a
0,091 142,2HZ 82,32db à
0,061 140,3HZ 86db a
0,068 146,9HZ 85,36db õ
0,067 148,9HZ 85,77db Ü
0,072 141,5HZ 86,65db a
0,112 124,3HZ 75,27db à
0,137 139HZ 78,63db a

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ŽîŠ
0,133 190,3HZ 83,31db ‚
0,137 202,7HZ 90,63db a
0,073 185,1HZ 84,61db 
0,084 152,9HZ 84,94db i
0,042 153HZ 88,51db õ°

0,112705 
(8,883/S) 

142,1HZ 86,24db a

0,067996 142,2HZ 80,12db à
0,052 140,8HZ 82,07db a
0,055 133,6HZ 79,08db õ
0,062 132,2HZ 75,22db Ü
0,054 130,6HZ 79,24db a
0,090 129,5HZ 76,92db à

0,137017 119,2HZ 72,43db a



٩٧ 
 

Z@ônîìó’ü‚@ì@ô’ü‚@ôåî‹iŠò†@
@@@@@çbàýüi@ômbè@ìíj’bi@Z@ 1 @ôjb‚°@bàý@õbàb÷@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ô’ü‚ @

@@           
 

 
ò†@õŠbióÜô’ü‚@ôåî‹iŠL@@ói@ a†óîónŠ@ãóÜ@çbïäbØóÝq@õòìóä†‹ØŒŠói@ì@ôïîbmüØ@ì@ bmòŠó@ôäò†@Šóóån‚@ôîbŠíÔ

@õŠûŒ@ ôØóïîbŠíÔO‚Oôäò†@ óäí¹üi@ Lôîbb÷@ õŠbióÜ@ òìómbØò†bïu@ õóØóïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ì@ oŽîìóØò†Šò†@ a‹Ù’b÷
@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìbšóÜ@óîóè@õŒŠói@ôØóîóÝq@ì@ŠóónŽîìóØò†‹iŠò†@ì@ôïïäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@óÜ@ò‹mbîŒ@ŠûŒ@ô’ü‚@ôåî

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@Iôjb‚°@bàý@õbàb÷@@H@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ

@a‡ï’ü‚@ôåî‹iŠò†äaì‹i@ó@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QTX@@QUQ  

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ô’ü‚
0,144833 182,9HZ 87,08db ‚

0,111 149,4HZ 87,32db a
0,091 128,4HZ 79,36db 
0,098 130,1HZ 79,01db i
0,056 146,7HZ 84,45db õ°

0,121557 132,1HZ 79,31db a
0,063 132,7HZ 76,19db à
0,043 128,3HZ 77,01db a
0,083 122,6HZ 73,4db õ
0,093 126,1HZ 75,31db Ü
0,103 124HZ 77,02db a
0,093 120,2HZ 73,73db à
0,088 277,7HZ 69,25db a

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ôîbb÷
0,231 75HZ 72,52db ‚
0,194 165HZ 89,01db a

0,075833 161,6HZ 80,11db 
0,094546 142,2HZ 79,13db i

0,060 148,5HZ 81,82db õ°

0,136566 139,7HZ 81,14db a
0,091 142,2HZ 82,32db à
0,061 140,3HZ 86db a
0,068 146,9HZ 85,36db õ
0,067 148,9HZ 85,77db Ü
0,072 141,5HZ 86,65db a
0,112 124,3HZ 75,27db à
0,137 139HZ 78,63db a



٩٨ 
 

@a‡ïîbb÷@ õŠbióÜ@ a‡ÙŽïmbØóÜ@ LoŽîŠ†bä@ çbØó’ì@ çaíŽïä@ ôäbnòì@ ói@ ôä‹ @ ì@ pbØò‡Žïq@ oò†@ òìòŒŠóióÜ@ ôn“ ói@ õóØòŒaìb÷
N@oŽîŠ†ò†@çbØó’ì@çaíŽïä@ôäbnòì@ói@ôä‹ @ì@òìóåiò†@ãä@ì@ŒŠói@Ûóîói@Úîä@ôÙŽîŒaìb÷ói@çbØóäò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@ŽîŠ@Z @
Ćï‚‹‡îóiĆõ@@1H@æŽïi‹Žï‚ói@I@Z@ 

@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ŽîŠ@ @

           @@@  
 

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ôîbb÷
77,37db 73,42db 84,34db 86,27db 86,27db 87,8db 89,06db 78,04db õ‡äím

128,1HZ 133,2HZ 132,1HZ 136,2HZ 136,2HZ 154,5HZ 174,6HZ 75HZ óÝq
0,046 0,073 0,055263 0,044 0,044 0,073 0,132 0,139 pbØ

@@

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ŽîŠ
72,81db 76,39

db 
83,6db 84,62

db 
83,85db 86,59db 89,36db 87,07db äímõ‡

121HZ 130,7
HZ 

133,1HZ 139,2
HZ 

138,2HZ 142,1HZ 174,7HZ 172,2HZ óÝq@
0,107036 0,099 0,058997 0,039 0,041 0,091 0,116 0,134 pbØ@

@çbØóïmóîýóàüØ@óØŠó÷@a‡îü‚óÜ@õü‚@çbØóïïmóîýóàüØ@óØŠó÷@ôåî‹iŠò†@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@ómaì@Læm‹ ŽîŠ@óÜ@æÙŽï’ói
@çbØòŠbi@ôŽïqói@çbàóè@pbØò†aì@çbØóäò†@ôïäò†@õòŒa‡äó÷@ôäaŠü @a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ôšóØ@LòàóØ@çbïîŒaìbïu@Ûóîò†aŠbm

@Ûòì@ò‹mŒŠói@a‡åm‹ ŽîŠ@ômbØóÜ@O‚O@ôäò†@ôïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@Næm‹ ŽîŠ@õŠbióÜ@òìómbÙibïu@ôîbb÷@õŠbi@ôåî‹iŠò†
ìb÷@ì@òìa‹Ø@ŠóóÜ@õ‹mbîŒ@ôn‚óu@ì@ôîbb÷@ômbØóÜN@òìaŠ†@Žðq@õŒŠói@ôÙŽîŒa 

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@IĆï‚‹õ‡îói°@@H@a†îŠ@ôåî‹iŠò†@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ   ١

@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUQ@@QUR@  



٩٩ 
 

‹Ćï‚‡îóiĆõ@1@Z@ônîìó’ü‚ì@ô’ü‚@@@ 

@ @ônîìó’ü‚ì@ô’ü‚ @ @@@ @ Z@ôîbb÷@

@@@@@@@               @
 

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ôîbb÷
77,37db 73,42db 84,34db 86,27db 86,27db 87,8db 89,06db 78,04db õ‡äím

128,1HZ 133,2HZ 132,1HZ 136,2HZ 136,2HZ 154,5HZ 174,6HZ 75HZ óÝq
0,046 0,073 0,055263 0,044 0,044 0,073 0,132 0,139 pbØ

@@

õ° @ †@ î@ ò@ i@ Š@ î° ‚@ ô’ü‚
85,53db 78,32db 88,31db 88,54db 81,7db 85,82db 88,57db 74,54db õ‡äím

195,2HZ 187,5HZ 193,1HZ 191,9HZ 172,6HZ 171,8HZ 164HZ 154,4HZ óÝq
0,067196 0,092 0,054 0,048 0,052 0,082 0,149 0,157 pbØ

@ óïåŽîŠó÷@ òŠaíióÜ@ ÚŽïØóîói@ ô’ü‚@ ôåî‹iŠò†@ôäaŠü @ Šb‚ìŠ@ ôäaŠü óÜ@ óu@ óØ@ LoŽî‹äò†a†@ Äû‹à@ ôäbîˆ@ ôäbØóïïmójîbm
ãó÷@ ôŽïqói@ L‹Žîí @ õý@ óäóîý@ ãó÷@ ôä†‹ÙŽïq@ oóè@ üi@ óïïØòŠó@ ôÙŽîŠbØüè@ çbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@@•óåî‹iŠò†

Šóè@ ì@ oŽîŠ†ò†@ Žðq@ ômójîbm@ ôä‹ @ òìóïîbmüØóÜ@ ômójîbmói@ çbØóäò†@ ôäò†@ õóÝq@ õòìóäíi@ ŒŠói@ óØ@ LoŽîìóØò†Šò††ìì@
ò†ä@N@a‡ïîbb÷@õŠbi@ìbšóÜ@òìóåŽî‹Øò†@‹m‰ŽîŠ†@ì@‹mŒŠói@çbîóØòŒaìb÷@ñbmüØ@ô@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

R@@I@ôåŽîŠóä@@ÆïmóŽïä@HZ  
H@çbàýüi@ômbè@ìíj’bi@I2 @@õŠbi@ômbØóÜ@@ça‡ŽïÜ@wäaímôäììŠò†@Z@H@çí›Üóè@I@a‡ïîbb÷bä@ôjb‚°@bàý@õbàb÷@  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@wäaím@ì@Šaìbè@@@                     

@@@@@@@@@ @@@@@@@@@ @@@@@

                                                 
õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ìõónŠ@Iï‚°õ‡îóiŠ°@@H@ôåî‹iŠò†@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ   ١

@ônîìó’ü‚@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUS@@QUT  

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@I@ôjb‚°@bàý@õbàb÷@H@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ  ٢
‹iŠò†@@wäaím@ôåî@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUT@@QUW  
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@
@
@
 
 
 

@
@ ÚŽïØóîä@ òŠbióÜ@ ðäbØóïïåŽîŠóôäììŠò†@@õŠbi@ ôÙŽïåî‹iŠò†@ ‡äóš@ a†òŠbi@ ãó÷@ ìbäóÜ@ pbØò†aì@ ŠbuŠûŒ@ óØ@ Lóäí›Üóè@ Äû‹à

@ôîbb÷@õŠbi@ Žßó óÜ@†ŠìaŠóiói@òìímìóØŠò†@ a†óîóäí¹@ãóÜ@ÛòìóØ@ Lóäa‡ŽïÜ@wäaím@•óäaìóÜ@ÚŽïØóî@ LoŽïji@oìŠ†@Œaìbïu
óÜ@ ŠûŒ@ ôØóïîŒaìbïuììŠ†@ òìóïïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôäaŠü @ õ@õóÝq@ ôØóîói@ Ûóî@ õòìóäìíiŒŠóiói@ ”îìó÷@ LpbØò†@ oìŠ

@ôäbØóÜìbÄ@ óÜ@ ŠûŒ@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ ì@ çbØóäò†@ Šóóån‚@ ôîbŠíÔ@ ì@ ÛóîýóÜ@ çbïåî‹iŠò†@ õŒaìb÷@ ì@ çbØóäò†@ ôïäò†
@N@oŽîìóØbäŠò†@a‡ïîbb÷@õŠbióÜ@óäbàó÷óØ@Lòìò‹m@ôØóîýóÜ@bmòŠó@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

NH@‹Žïä@I@H@‘óØ@ôÜbà@üi@ãìín’ûŠóä@I1 @@@Z@Šaìbè@@õòíŽï’ói@õŠaŽïi@ôåî‹iŠò†@ôóØ@ì@óäbî@bäýóäN@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@õŠaŽïiZ@@@@ @

             @@@@@ 

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõónŠ@I@@ôóØ@ì@óäbî@bäýóä@H@õŠaŽïiì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ

@Šaìbè@ói@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QUW@@QVP  

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ôîbb÷
0,231 75HZ 72,52db@ ‚
0,194 165HZ 89,01db a

0,075833 161,6HZ 80,11db 
0,094546 142,2HZ 79,13db i

0,060 148,5HZ 81,82db õ°

0,136566 139,7HZ 81,14db a
0,091 142,2HZ 82,32db à
0,061 140,3HZ 86db a
0,068 146,9HZ 85,36db õ
0,067 148,9HZ 85,77db Ü
0,072 141,5HZ 86,65db a
0,112 124,3HZ 75,27db à
0,137 139HZ 78,63db a

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ wäaím
0,179 173,3HZ 82,93db ‚
0,282 203,2HZ 89,55db a
0,117 204,5HZ 82,94db 
0,102 215,1HZ 87,4db i
0,127 229,3HZ 90,01db õ°

0,169536 204,4HZ 89,64db a
0,080 195,7HZ 87,75db à

0,117662 187,8HZ 89,28db a
0,056 178HZ 87,27db õ
0,081 173,2HZ 85,12db Ü

0,1511246 164,4HZ 88,88db a
0,082 148,7HZ 83,98db à
0,054 141,4HZ 86,75db a



١٠١ 
 

 

Šò†@ òŠbi@ ìóÜ@ óÙŽîŠbi@ õŠaŽïiìïäì@ óï@ôîbŠíÔ@ ì@ Œaìb÷@ ì@ ßüqó’@ ì@ ôäò†@ õóÝq@ oŽî‹míi@ oŽî‹äaímbäóØ@ LÄû‹à@ õóäbïåŽîŠóä
‹iŠò†îò†@ôåõŠbióÜ@ò‹m@ãä@çbî@ò‹m@ŒŠói@ôn“ ói@ôäbØóä@Žïubä@ôÙŽîŠbi@õü‚@óÙäíš@Lôîbb÷Ž‹iŠò†@ãóÜ@Ûòì@Lò@a†óåî

äò†@õóÝq@òìbmòŠóóÜóØ@LoŽîìóØò†Šò†ï@òìónŽïiò†@ãä@òŠói@òŠói@ì@oŽïšò†@õŒŠói@ìòŠói@ô†ì@ŒŠói@ôîbmüØ@ôäò†óÜ@‹ma
òìóä†‹Ø‰ŽîŠ†ói@ ôä‹ @ ‹mbîŒ@ òìbmòŠóóÜ@ OäOôäò†@ NòìónŽïiò†óØäò†@ õóÝqóÜ@ Ûòì@ òìaŠ†@ õï@LõóØòŒaìb÷@ ì@ õ‡äím@ ì@ ô

@Žßó óÜ@ò‹m@ôäbØóäò†@ôšŠóè@ãýóióÜ@çbïn“ïäóm@õóØóäò†ììŠ@æÙîä@õØóî@óÜ@ŠûŒ@ôØóîò††aŠbm@òìóïïäò†@õ‡äím@õ
N@îìóÜ@òŒaìbïu@çbïÙŽïØóîŠóè@õìa‹äóîb‚@ômbØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

pbØ@ Ýqó @ õ‡äím@ ôîbb÷
0,203 167,5HZ 84,76db@ ä
0,074 190HZ 91,21db ò
0,066 191,6HZ 89,46db Ü

0,091155 179HZ 91,01db a
0,112 171,1HZ 89,33db ä

0,122838 162,4HZ 90,5db a
0,050 157,2HZ 90,14db î

0,059765 156,3HZ 89,17db a
0,061791 169,8HZ 86,22db ä

0,103 181,5HZ 87,51db ò
0,088 178,1HZ 76,82db ì
0,060 75HZ 79,2db Ø
0,080 161,8HZ 81db ò

0,143406 155,1HZ 69,94db 
0,143408 140,8HZ 75,88db õ

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ õŠaŽïi
0,247687 166,5HZ 82,21db ä

0,097 220,2HZ 90,49db ò
0,088 244,1HZ 89,52db Ü
0,143 241,3HZ 90,93db a
0,085 211,1HZ 88,81db ä
0,078 181,4HZ 89,77db a
0,065 167,1HZ 89,82db î
0,077 159,7HZ 89,38db a
0,100 155HZ 88,19db ä
0,61 149HZ 88,48db ò

0,082 141,5HZ 83,49db ì
0,092473 155,8HZ 75,52db Ø

0,056 143,7HZ 75,11db ò
0,058 75HZ 70,24db 
0,060 157HZ 70,37db õ



١٠٢ 
 

Z@‘‹m@@@
H@‘óØ@ôÜbà@üi@ãìín’ûŠóä@I1 @@äbî@bäýóäN@ôóØ@ì@ó@  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@‘‹m@  

@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‰ŽîŠ†@ì@a‡ånïióÜ@oŽîìóØò†Šò†@õŒaìýói@ŠûŒ@ObîO@õó ‹i@a‡‹m@õŠbióÜ@ìó÷@ìbšóÜ@óïïäŠbî†@òíŽïq@õümìó÷@ôØóîòìóä†‹Ø
†ììäò†@ ôÙŽïäìíjÜóÙŽïm@ •OìO@ ì@ OäO@ çaíŽïä@ õOòOôäò†@ NòìóåŽî‹Øò†@ ‰ŽîŠ†@ ôäbb÷óióØ@ La†óäò†ï@oìŠ†@ çbïäaíŽïäóÜ@ ô

Šü ò†@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@õìaìómói@•óäbàó÷óØ@LpbØò†Âäò†@õòŒa‡äó÷@õŒaìbïu@ì@oŽïåŽî@pbØò†@oìŠ†@@N@@@@@  

 

                                                 
ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆõónŠ@I@@ôóØ@ì@óäbî@bäýóä@H@‘‹mì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@ـ  ١

@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVP@@QVS  

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ôîbb÷
0,203 167,5HZ 84,76db@ ä
0,074 190HZ 91,21db ò
0,066 191,6HZ 89,46db Ü

0,091155 179HZ 91,01db a
0,112 171,1HZ 89,33db ä

0,122838 162,4HZ 90,5db a
0,050 157,2HZ 90,14db î

0,059765 156,3HZ 89,17db a
0,061791 169,8HZ 86,22db ä

0,103 181,5HZ 87,51db ò
0,088 178,1HZ 76,82db ì
0,060 75HZ 79,2db Ø
0,080 161,8HZ 81db ò

0,143406 155,1HZ 69,94db 
0,143408 140,8HZ 75,88db õ

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ‘‹m
0,177 197,7HZ 80,13db ä
0,102 213,4HZ 89,1db ò
0,054 207,6HZ 87,46db Ü

0,095770 187,3HZ 88,83db a
0,078 161HZ 84,47db ä
0,063 148HZ 83,92db a
0,049 141,5HZ 83,01db î
0,059 135,6HZ 81,14db a
0,051 136,6HZ 77,93db ä
0,065 135,4HZ 78,85db ò

0,090118 128,9HZ 73,37db ì
0,051 144,7HZ 71,26db Ø
0,044 135,8HZ 73,06db ò
0,129 131,3HZ 66,73db 

0,161952 123,6HZ 62,25db õ



١٠٣ 
 

T@Z@ŠóØóÔ@ôÐa‹ íu@ôåŽîí’@  
N@òìa Šòì@óäí¹ói@óƒÜói@Ûòì@õ‹m@ôäbØóåŽîí’@óÜ@ÚŽî‡äóè@ì@óÝŽîìóm@

Z@ôïäò†@ôäaŠü @@@ôäò†Oڎ@ôäaŠü @çbØóšìbä@ôŽïqói@ãýói@LôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’ói@ómójîbm@óØ@õóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@O
oŽîŠü ò†@õóîò††aŠ@ìó÷bm@oŽî†a†Šóói@N@OîO@Ûòì@õ‹m@ôÙŽïäò†@üi  

@ H@@@@@@@@@@@@@ó÷îb ó÷@Z@Ûòìڎ@Úîa†@I@a @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@Z@óƒÜói  

@ Z@î@ Z@@@ڎ  

@@@@@@@@ @@@@@@@@@ @
 

@î@OóƒÜói ć†@O@óÝŽîìóm@ æŽîí’
78,63db 76,14db õ‡äím@
200HZ 194,3HZ óÝq

0,084410 0,093 pbØ
@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@Z@óƒÜói @
óäڎóä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@òíïåïjàóä@I@óîîN@óï @

@ Z@î@ Z@ڎ  

@@@@@      @@@@ @
 

@î@OóƒÜói ć†@O@óÝŽîìóm@ æŽîí’
63,27db   79,58db @õ‡äím

134,1HZ 205,3HZ óÝq
0,138296 0,081 pbØ



١٠٤ 
 

Z@ôïäò†@ôäa‡ÙŽïÜ@@òíŽï’@•óØòìíi@oìŠ†@óäò†@ì@çóØò†@oìŠ†@ôïäò†@ôäa‡ÙŽïÜ@çbØóšìbäóÜ@ÚŽî‡äóè@a†òŠaŒ@òíŽï’@ãóÜ
@õòìa‹Ø‰ŽîŠ†@ôÙŽïåî‹iŠò†æ“‚óiò†@Žôq@Ûóä@òìíi@oìŠ†@ôïäò†@ôäa‡ÙŽïÜ@óØ@oŽî‹Ùi@òìói@oóè@pbØò†aì@•óàó÷Šóè@L

@õ“Žïq@õóØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@ÚŽî‡äóè@óÙäíš@Lôïäò†@ôäaí@a‡ånïi@ômbØóÜN@oŽïåŽïàò†@òíŽïq  

@@ÛòìŠóè@ôäa‡ÙŽïÜ†ìì@@Oôäò†ڎ@@O@KOĆì@O@@ôäò†@ói@OĆì@òìa‹Ø‰ŽîŠ†@ôÙŽïåî‹iŠò†òíŽï’ói@O @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@Z@óƒÜói @

àڎĆìà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@•Ćí@•@ZZ @
KĆì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ĆìZZ@@ڎ @

@@@@@@@@                  @
@

@OóƒÜóiĆìZZZ @ @Kć†@O@óÝŽîìómĆì  æŽîí’
71,37db 78, 48db @õ‡äím

190,8HZ 217,7HZ óÝq
0,122353(8,173/S) 0,217778 pbØ

@
Z@ôïäò†@ôäaí@@b÷üi@ŠbuŠûŒ@pa†ò†@Žßìóè@Äû‹à@æî‹iŠò†@ôäb@ôä†‹ØóÔ@ômbØóÜ@ì@pbÙiŠb ŒŠ@Âäò†@ÚŽî‡äóèóÜ@õü‚

äò†@ôäaí@a‡ïîbb÷ïìŠ@ôìN@oŽïåŽîŠü ò†@óØó’ì@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@ì@pa†ò†  

à@õ @Z@Ûòìڎ@@@H@çò†ó÷@Ú @I@a@@@@@@@@@@@@@@bà@õ  @
@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óƒÜói  

à@õ ڎ@@bà@õ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a @

@@@@@@@@@@@             @



١٠٥ 
 

@@õ@@ò†@@ôáïÐŠüà@ôäaí@‹ióäaŠ@ômbØ@üi@ôïäbàŽîŠ†ìì−bà‹Ø@óØ@LõóäbåŽîí’@ìóÜ@çbØóšìbä@ôÙîä@ôŽïqói@Z@ôììŠaí‚@
N@oŽîŠ†ò†@óáïÐŠüà@ãó÷@ôäaí@ôÜìóè@çbØó’ì@õóiŠûŒ@óÜ@æåŽïèò†ŠbØói  

@ò†Šò†@Z@ÛòìŠòíàĆì@@@ÚÜóØói@I@oŽî†@@@@@H@@@@@@@@@@@@@Šòì@ò†Šò†Ćì  

@óƒÜói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óÝŽîìóm@aìb÷†ó¼ó÷@L@Z @
@ò†Šò†ŠòíàĆì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ò†Šò†òìŠĆì @

   @@@@@@ @
@

U@Z@ça†óbäóè@@@
@@

@çüîŠ1Z@–@õý@óäbzŽîŠ@õìbä@õòìa‹ÙmŠíØ@Èb’@õ‡îóN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@‹É’@õòíŽï’ói@@@@@@@@@N@óäbàóšbï@õòíŽï’ói@@@

@@@@@@@@@
@@

‹É’@@Š@@î@@û@@ç@@
õ‡äím@@73,22db 78,69db 73,75db 71db 

óÝq@@175,4HZ@192,4HZ 178HZ 166,9HZ 

pbØ@@0,1270370 0,118403 0,134437 0,088157 

@@

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@@çüîŠ@Hbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óä@óäaì‹i@ـ  ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVS@@QVT  



١٠٦ 
 

óäbàóšbï@Š@@î@@û@@ç@@
õ‡äím@@75,39db 71,14db 76,23db 66,43db 

óÝq@@243,9HZ 222,5HZ 237,7HZ 241HZ 

pbØ@@0,143028 0,301945 0,471457(2,121/S)0,091 

@çbîŒŠói@ ôïäò†@ ôØóîóÝq@ òìóäa†óbäóè@ õbäaím@ õŠûŒ@ ì@ ôÜíÔ@ õüèói@ a†óäbàóšbï@ ôåî‹iŠò†óÜ@ çbØóäò†óÜ@ ÛóîŠóè
@çbØóäò†@ômbØ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LÛóîýóÜ@óàó÷@‹É’@ôïäò†@õóÝq@ôåî‹iŠò†@óÜ@çŒaìbïu@õìaìómói@ìóîóè

ójîbmói@oŽîŠ†ò†@Žôq@ôä‹ Šóè@ôm†ìì@@ôäò†OûO@ì@OîO@ôäbØóïïäò†@óÜüqó’@•óàóÜ@óu@L@Žßó óÜ@ôšóØ@LoŽïiò†@‹mbîŒ
N@a†‹m@ôäbØóäò†@ìbšóÜ@oŽî‹ ò†Šòì@óÝq@æîàä@ô’óØóïî‡äím@ì@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@çbnòì@OçO@ôäò†@a‡’òìó÷@@@

@Ćî‡Ćî†1@ڎ@pò‡î†@Z@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹É’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óäbàóšbï@@

Ćî†Ćî‡ڎ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ćî†éĆî‡ڎ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽîïiò†@a†óåŽîí’@ìóÜ@OëO@@õòíŽï’@ôÙćïäò†@Z

@@@@@@@@@@@@@@@
@@

‹É’@@†@@Ćî@@†@@î°@@ڎ@@

õ‡äím@@76,08db 67,33db 57,68db@66,48db 66,46db 

óÝq@@168,7HZ 161,6HZ@159,4HZ 177,2HZ 175,9HZ 

pbØ@@0,059 0,273923(3,651/S)0,097105 0,057 0,123193 

@@@@@@@
óäbàóšbï@†@@Ćî@@ë@@†@@î°@@ڎ@@

õ‡äím@@65,34db 61,01db@57,38db 70,9db 69,06db 74,24db 

Ýqó@@259,3HZ229,7HZ 364,5HZ 199,6HZ 216,5HZ 204,7HZ 

pbØ@@0,076 0,326773
(3,060/S) 

0,2492690,070 0,082 0,129629

                                                 
H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@@@ڎôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@Ćî†Ćî‡@ـ  ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVT@@QVU  



١٠٧ 
 

@óÜ@óu@LçbïäbØóäò†@õóiŠûŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@a†óäbàóšbïóÜ@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôïäò†@ñóÝq@õòìóäìíi@ŒŠói†ìì@
”ïäaìó÷@ oŽîìóØò†Šò†@ Œaìbïu@ ôØòŠó@ ôäóîý@@ôïäò†@ õóÝq@ æî‹mŒŠói@ ôåm‹ Šòì@ ìOëO@ ôäò†@ ôäìíi†bîŒ@ ì@ æmóØŠò†

ó ‹i@ õŠüu@ ôåîŠü @ ì@ çbØóäò†@ õŒaìb÷@ Šó@ óån‚@ õŠóîŠbØ@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ ì@ ÛóîýóÜ@ óØóäò†óî@@üi@ òìòìa‹ØóÜ
Nìa‹‚a†@@

OĆî†O@@@@@@@OĆî†ê@@@@O@@
@pĆí@óä1†üm@Za@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹É’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@óäbàóšbï@@@

@@@@@@@@
@@

‹É’@@m@@Ćì@ä@@ò@@
õ‡äím@58,63db 68,07db 62,96db 69,47db 

óÝq@@153,8HZ 167,1HZ 175,5HZ 161,4HZ 

pbØ@@0,113048 0,124642 0,072 0,263778(3,791/S)

@@
óäbàóšbï@m@@Ćì@ä@@ò@@

õ‡äím@@63,09db 72,14db 61,81db 88,76db 

óÝq@@191,3HZ 205,6HZ 212,2HZ227HZ 

pbØ@@0,1240900,2358010,068 0,409996(2,439/S)

@õŒaìb÷@ ì@ oŽï“‚óiò†@ óäbàóšbï@ ói@ Œaìbïu@ ì@ ìaìóm@ ôØóîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ çbØóÜìbÄ@ óäò†óÜ@ ÛóîŠóè@ õìa‹äóîb‚@ ômbØ
@çaíŽïä@ónŽîìóØò†@óØ@LOçO@ôäò†óÜ@óu@çbØóäò††ìì@ŽîŠü ò†@LŽßìbÄ@oŽï“‚óiò†@óØòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†ói@ôàä@ì@õŒŠói@ì@oŽïå

@@N@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a‡Žïm@õÜíÔ@ì@‹mbîŒ@ôØóîóbäóè@ì@òìónŽïiò†@‹mŒŠói@çbØóäò†óÜ@Ûóî@Šóè@õóÝq@ì@@
@@
@@

                                                 
óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@@ôäbØóäò†@ômbØ@ìõó’ì@I@ím°@óä@H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹iـ   ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVU@@QVV  



١٠٨ 
 

@ÑÜìŒĆïo@1@ZN@oÑÜìŒ@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹É’@ @Z@óäbàóšbï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@
@@

‹É’@@Œ@@ì@@Ü@@Ð@@î°@@p@@
õ‡äím@@74,18db 71,95db 63,14db 62,64db 73,22db 66,29db 

óÝq@@209HZ 216,6HZ 194,5HZ 193,3HZ 214,4HZ 374,2HZ

pbØ@@0,0776050,069248 0,0955140,091 0,1050660,054 
@@

óäbàóšbï@Œ@@ì@@Ü@@Ð@@î°@@ć†@@
õ‡äím@@70,63db 75,73db 72,21db 68,3db 88,11db 71,22db 

óÝq@@203,4HZ 221,5HZ247,2HZ 246,3HZ@@251,6HZ 278,8HZ 

pbØ@@0,095 0,077 0,1967250,066 0,1991840,284967

Šóè@ôåî‹iŠò††ìì@ïîbŠíÔ@a†‹É’@óÜ@OpO@ì@OŒO@ôîbmüØ@ìbmòŠó@ôäò†@õóØóïïäò†@õóÝq@ì@Šó@ónŽîìóØò†@õŠûŒ@ôØó
@oŽîŠ†iŠò†@õìaìómói@óØó’ì@ôäbØóäò†@òìaŠ‡Üìóè@óÙäíš@LóäbàóšbïóÜ@Ûòì@òŠóóÜ@õ‹mbîŒ@ôäbnòì@ì@oŽïiò†‹mŒŠói

‹Ø@õaì@LòìímbèŠbØói@a‡Žïm@õ‹mbîŒ@ôØóîóbäóè@óäbàóšbï@õòìó÷ŠóióÜ@ãýói@Lôî‹É’@õŠóîŠbØ@üi†ììäò†@ôåîŠü @òï@ô
O@üi@OpO@ óÜ@ oŽïji@oìŠ†ڎOôäò†@óÙäíš@ L@OڎOpO@ óÜ@Ûòì@ ò‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@O@@ìbä@õaìóè@ôä†‹ØŠò†@ üi

N@çbØóïï@@
@ØĆíón’2Z@@ón’íØ@@

Z@óäbàóšbï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@‹É’@@

@@@@@@@@@
                                                 

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@ĆïÑÜìŒo@H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ  ١
@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVV@@QVW 

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@íØ°@ón’@H@óäbàóšbï@ì@‹É’@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ   ٢
@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVW@@QVX  



١٠٩ 
 

‹É’@@Ø@@Ćì@’@@m@@ò@@
õ‡äím@@69,07db 69,61db 68,61db 68,38db 77,75db 

óÝq@@391,6HZ@@365,2HZ 377,6HZ 186,5HZ 187,4HZ 

pbØ@@0,059 0,041 0,122805 0,046 0,053 

@@
óäbàóšbï@Ø@@Ćì@’@@m@@ò@@

õ‡äím@@71,95db 73,73db 68,01db 60,01db 50db 

óÝq@@415,3HZ 248,8HZ 227,3HZ 75HZ 75HZ 

pbØ@@0,0965800,402672(2,483/S)0,107149 0,066 0,023 

@ãó÷@ a†‹É’@ ômbØóÜ@ óØ@ LoŽî‹Ùi@ ÓŠó@ a‡Žïm@ õŠûŒ@ ôØóîóbäóè@ pbØò†aì@ ó’ì@ õbmòŠó@ ôäò†@ ôïäò†@ õóÝq@ õŒŠói
‹Ø@ ñaì@ óØ@ LoŽî‹åŽïéiŠbØói@ òŠüu@ ãói@ oŽî‹äaímbä@ óîóbäóè†ìì@ì@ ç‹iŠòì@ àóØ@ ôïäò†@ ôØóîóÝq@ ‹m@ ôäbØóäò†@ ò

ïäò†@ õòŒa‡äó÷@ ü‚ìónaŠ@LÛóîýóÜ@ óàó÷@ a‡î‹É’@ ôåî‹iŠò†@ óÜ@ çbØóäò†@ çbàóè@ Žßó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ oŽïåŽîŠü ò†@ çbï
bï@ ói@ bÕïüà@ ôåï“‚ójŽïq@ Ûòì@ çbØóÜìbÄóÜ@ ÚŽî‡äóè@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@Ûòì@ LoŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ óäbàóš

O@ôäò†óÜ@ĆìN@oŽîìóØò†Šò†@a†O@@@
@@@
V@Z@ô’ü‚óä@@@

ìì†ôïäò†@õòìóä†‹ØòŠbi@Z@@ómbm@m@m@m@Z@ÛòìH@Ûìbi@I@@
@@@bmòŠó@õOmO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oaŠòìbä@õOmO@@

@@@@@@@@@@@
@@

ô’üyóä@@bmòŠó@õOmO@@oaŠòìbä@õOmO@

õ‡äím@@72,36db 76,69db

óÝq@@150,2HZ 483,8HZ

pbØ@@1,441031(0,694/s) 0,087



١١٠ 
 

@ óïï’ü‚óä@ ãó÷@ oŽî‹iò†@ õŠò†@ ŠóØóÔ@ òìóåî‹iŠò†@ õbmòŠó@ óÜ@ óØ@ õóäò†@ ìó÷@ pbØò†aì@oŽïióè@ õŠûŒ@ ôØóïîŒaìbïu
@õóîóäí¹@ ãóÜ@ Ûòì@ LoŽïia‡’ó’ì@ Ûóî@ ìbäóÜ@ ì@ oŽïi@ Šó ó÷@ póäbäóm@ a‡ä†‹ØóÔ@ ômbØóÜ@ Âäò†@ çbàóè@ ôåî‹iŠò†@ Žßó óÜ

ä@ŠûŒ@ôØóîóÝq@æî‹iŠò†@õbmòŠó@õOmO@ôäò†@oŽîìóØò†Šò†@òìòŠó@ói@ì@a†óØó’ì@ìbä@óÜ@õóØóåî‹iŠò†@ìbšóÜ@óîóè@ôà
óäaìó›Žïqõ@mbØØ@LòìóîóØó@•ü‚óä@óØ@Lóîòìó÷@oŽî‹Ùi@Žðq@õòˆbàb÷@ónîíŽïq@õòìó÷@ãýói@LoŽïäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ŠûŒ@ôÙŽïmbØ@ó

N@oŽîi@õŠò†@oŽïäaímò†@ôîbb÷@ôØóîòíŽï’ói@ôäbb÷ói@a‡åmì@ôäaŠü @ômbØóÜ@@@
@@

äò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@@Z@ôïÛòì@@Z@õˆòŠòZZZZˆI@H@ìóØ@@
bmòŠó@õOˆO@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oaŠòìbä@õOˆO@@

@@@@@@@@              
@

ô’üyóä@@bmòŠó@õOˆO@@oaŠòìbä@õOˆO@

õ‡äím@@62,32db 63,71db

óÝq@@132,3HZ 124,5HZ

pbØ@@0,569458(1,756/s) 0,107

ï’ü‚óä@óÜ@ÚŽïØóî@Ûòì@Âäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†ï@æî‹iŠò†@õbmòŠó@ôäò†@ó“ïàóè@æmí @ôäbØó@ì@oŽïåŽîŠü ò†@•ü‚óä@õý
@óØóäò†@pbØò†aì@ómaì@Lóîa†@æmì@ôäaŠü @çbî@ç†‹ØóÔ@ìbäóÜ@óØ@LÚŽïmbØóÜ@óØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@oŽïiò†@Œaìbïu

äò†@ôØóîóÝqïîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@ŒŠói@ô@N@oŽïäóîb£@‹mb @
 

W@@Âäò†@ôåŽîí’@@ôïäò†@õŠóiìŠìò†@ìZ  
@@@óÜ@ÚŽî‡äóè@ÜìbÄçbØó@Z@bmòŠó@N@ôîbmüØ@ì@oaŠòìbä @

@OòO@
@ @@@@Z@•òìçaíu @ uó÷Ćí@aiaì@Z@ã @

@@@@@@@@@ @@@@@@@@ @@@



١١١ 
 

@ómbm@Ûìbi@Z  

      @@@
 

pbØ óÝq@ õ‡äím@ O@ò@O
0,118 192,6HZ 77,58db  ObmòŠó@uó÷Ćíã

0,090282 234,3HZ 89,63db •òì@OoaŠòìbä
0,135 230,5HZ 88,72db ómbm@O@ôîbmüØ

@ob÷@æî‹mŒŠói@a‡naŠòìbä@óÜ@óÙäíš@LôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@óÜ@Ûòì@òàä@a†bmòŠóóÜ@óäò†@ãó÷@ôïäò†@õóÝq@õ‡äím
ômbØ@ì@bmòŠó@óÜ@Ûòì@ò‹mŒŠói@õóØónb÷@a‡’ó’ì@ôîbmüØ@óÜ@ì@oŽî‹ ò†Šòì@@ônaŠòìbä@ì@bmòŠó@óÜ@ò‹mbîŒ@ô“îìa‹äóîb‚

N@ó’ì@
 

@OaO 
@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôÙ“ÜbmÚ“ïÜbm@Z@ @ Šb÷Ćì@@@û‹àó÷@Z@@@ @ @@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@ @@@@@@@ @@ 
@@@@b¹@‰Žîíä@Z  

@@@@@@        @@@ 



١١٢ 
 

@@@@@@@@@ 
pbØ óÝq õ‡äím O@aO 
0,189 196,9HZ 74,98db O@bmòŠóŠb÷Ćì

0,211410 211,6HZ 86,13db ôÙ“Übm@OoaŠòìbä
0,181784 211HZ 86,29db b¹@O@ôîbmüØ

@óØ@ LôîbmüØ@ ì@ oaŠòìbä@ óÜ@ Ûòì@ oŽïiàóØ@ õóØóïïäò†@ õóÝq@ ì@ õ‡äím@ pbØò†aì@ a†bmòŠó@ óÜ@ óäò†@ ãó÷@ ôåmìóØŠò†
@ ãóÜ@ ôåmìóØŠò†@ ônb÷@ ŠûŒ@ ôØóîò††aŠbm†ìì@ói@ LóÙîä@ õØóîóÜ@ a†óåŽîí’óÜ@ ãýììŠ@ônaŠòìbä@ óÜ@ òìòìa‹äóîb‚@ ômbØ@ õ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽïäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@Žôåïiò†@òìü‚ói@‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@a†ó’ì@
OĆõ@O@@
÷Ćïò‹Žï÷@Z@ó@ @@ @@@@@@@@@@@@@@@@ŽñŠói@Z@óÝćï @ @@ @@@@

@@@@ @@@@@@ @
@ @@@@@ ôÝØíš°@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÙÝïš  

          @@@ 
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím õO°@O @
0,161 195,5HZ 80,93db ObmòŠó@óćï÷ @
0,132 250,2HZ 86,06db óÝćï @OoaŠòìbä 
0,160 225,6HZ 80,88db ôÝØíš@O@ôîbmüØ°  

õ@O@ôäò†°@Oó’ì@ôîbmüØ@ì@bmòŠó@óÜ@óØ@Lõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@@Ló’ì@ônaŠòìbä@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím
óÜ@óÜ@a‡ÙŽïmbØììŠè@LoŽî‹ ò†Šòì@ob÷@æî‹mŒŠói@òìóïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@õ@@@@@@@@@•ó’ì@ôîbmüØ@ì@bmòŠó@óÜ@ò‡äóšŠó
@@@@@@@N@oŽïióè@çbîŒŠói@ôÙŽïnb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 



١١٣ 
 

@@@O@Žõ@O  

@ ômóîìaíŽïq@Z@•óåŽïáïq@ @@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹ b÷@Z@‹Žï÷ @  

@@@@@@@@@ @@@@@@@@@ @
òìóåníä@Z@Žômì 

@@@@@@ @@@@@@             @
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím OŽõO 
0,186443 239,7HZ 80,49db óObmòŠ@‹Žï÷

0,178 271,8HZ 86,49db •óåŽïáïq@OoaŠòìbä
0,211447 266,1HZ 87,39db Žômì@O@ôîbmüØ@

@óäò†@ãó÷OŽõO@ôäò†@ómaì@ôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@óÜ@ôåmìóØŠò†@ônb÷@ómb bä@oŽïióè@õŒŠói@ôÙŽïnb÷@a†bmòŠó@óÜ@‡äóšŠóè
óÜ@ ò‡äóšŠóè@ Ló’ìììŠóØó’ì@ ôîbmüØ@ óÜ@ óu@ òìómbØ@ õ@ŠûŒ@ ì@ ŒŠói@ ôØóïî‡äím@ìbmòŠó@ óÜ@ LoŽïäóîb‚ò†@ pbØ@ æî‹m

@ônaŠòìbäóÜ@ ãýói@ LóÙîä@ õØóî@ óÜ@ çbîìa‹äóîb‚@ ômbØ@ Ûóîò††aŠbm@ a†ó’ìììŠ@a†ó’ì@ ônaŠòìbä@ óÜ@ òìóïïäò†@ õóÝq@ õ
N@oŽî‹ ò†Šòì@óÝq@æî‹mŒŠói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@OŽìO@
@@@@@@@Šìóè@Z@Šüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@íî†ìó÷@Z@âî†ü÷ @

@@@@@ @@@@@@@@@  



١١٤ 
 

Z@ü“äò†ŠóØ@@‹Ø†ìòìóïmóî@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@

@@@@@@@@@@  @@@@@@@@@@@@@@            
@@@@@@@@@@@ 

pbØ óÝq õ‡äím O@û@O@
0,186 221,2HZ 84,63db ObmòŠóâî†ü÷ @
0,202 206,8HZ 87,03db Šüè@OoaŠòìbä 
0,189 213,2HZ 86,19db ü“äò†ŠóØ@O@ôîbmüØ 

@ãó÷@ôïäò†@õóÝq@ì@òìóäìíi‹‚‡äím@ôØóîóÝq@a‡ÙŽïmbØóÜ@LoŽî‹ ò†Šòì@ŒŠói@ôÙŽïnb÷@a†ó’ì@õbmòŠó@óÜ@óäò†î@ôàä@ô
@pbØ@æî‹mŠûŒ@a†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ãýói@LóÙîä@õØóî@óÜ@çbîóØóïî‡äím@Ûóîò††aŠbm@óØ@LôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@ìbšóÜ@óîóè

@@@@@@@@@N@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@oŽïäóîb‚ò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
@OĆì@@O @
÷Ćíbnòì@Z@b@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ ĆíôÜaŠ°óÜýí @Z @

@@@@@@ @@@@@@@@@ @
@mĆí@üm@Z @

@@@@@@@@@@  
 



١١٥ 
 

pbØ@ óÝq õ‡äím @OĆì@O@@
0,136 194,3HZ 73,28db ObmòŠó÷Ćíb @
0,099 207,5HZ 87,76db @OoaŠòìbä ĆíôÜaŠ°  

0,151 206,9HZ 87,11db @O@ôîbmüØmĆí  

@•óîüiŠóè@Lðïäò†@õòìóäìíi‹‚@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@óîóè@ôàä@ôÙŽîŒaìb÷@óäò†@ãó÷@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói
õóÝq@ì@õ‡äím@a†bmòŠó@óÜ@ôåmìóØŠò†@ômbØóÜ@@óÜ@ŠûŒ@ôØóîò††aŠbm@óØ@LôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@ìbšóÜ@óàä@õóØóïïäò†

N@a†‹m@ôäbØóåŽîí’@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@a†ó’ì@ôîbmüØ@óÜ@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@ì@æÙîä@õØóî@
O@ìì@O 

@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŒaŠói@Z@Ãìí‚@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@†@Z@ììò‹ ãóî‹ ò @

@@@@@@      @ 
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím Oìì@O@
0,251 239,6HZ 83,78db Ãìí‚@OoaŠòìbä

0,396479 214HZ 84,32db ììò‹ @O@ôîbmüØ
@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜOììO@ôäò†@@ói@oŽî‹ ò†Šòì@ŒŠói@ôïäò†@ôØóîóÝq@a‡’ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ì@oŽîìóØbäŠò†@òìbmòŠó@óÜ

bmüØ@óÜ@óØ@LòìómbØ@ì@õ‡äím@õóäaìó›ŽïqN@óîóè@çbîŒŠói@ôÙŽïnb÷@a‡ïî @
 

Z@ŽßìbÄ@ó›áïä 
O@ì@O@

ìÜĆíà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@”Žîì‹i@Z@ó’í@ìíäa†@ZâåŽîí‚ò@@@ @

@@@ @@@@@@@@@@@@@@  
@



١١٦ 
 

ãóîbä@Z@ìó¹@

@ @@@@@@@@@@@@@
 
 

ìó¹@O@ôîbmüØ ìíäaíà@OoaŠòìbä ÜìObmòŠóĆíó’ @ OìO
78,03db 81,23db 78,23db@ õ‡äím
165,5HZ 193,8HZ 188HZ@ óÝq

0,077 0,096 0,096581@ pbØ
Šò†@ õbmòŠó@ óÜ@ óäò†@ ãó÷óÜ@ a†ó’ì@ ìbäóÜ@ ôåmìóØììŠ@ôåmìóØŠò†@ Žßó óÜ@ óïïä@ õümìó÷@ ôØóïîŒaìbïu@ òìóïî‡äím@ õ

óÜ@ãýói@La†ó’ì@ôîbmüØóÜììŠ††aŠbm@òìóïïäò†@ômbØ@ìóÝq@õŒŠói@õ@La†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@óÙîä@Ûóîò
bØóåŽîí’@óÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@a‡naŠòìbä@óÜ@óäò†@ãó÷@ôäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ôšóØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@‹m@ôä  

O@õ@O@
íîŠ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßbà@Z@óäbîìaH@‘aíŽîŠ@I@õ @

@@@ @@@@ @@@@@@@@
ìím@Z@ôÑm@

@@@@@@@@@@@@@@



١١٧ 
 

 
ôÑm@O@ôîbmüØ íîŠ@OoaŠòìbäìaõ  óäbîObmòŠó@ OõO
76,92db 77,34db 77,4db@ õ‡äím
203,8HZ 200,1HZ 196,9HZ@ óÝq

0,117 0,136100 0,129@ pbØ
OõOôäò†ŠûŒ@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@óØ@Lõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@bmòŠó@óÜ@‹mbîŒ@a†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@oŽïi@ÚŽïäüšŠóè@ãýói@Lò

oaŠòìbä@ì@ômójîbmói@@a‡ïîbmüØ@óÜ@OñO@ôäò†@a‡ä†‹ØóÔ@ôîbb÷@õŠbióÜ@óÙäíš@LoŽîìóØò†Šò†@‹mbîŒ@óîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ãó÷
óÜ@ oŽïiò†@ ônb÷@ æî‹mŒŠói@ ò‡äóšŠóè@ LŠóónŽîìóØò†@ õìbØbäóÜ@ ôÙŽïäbnòìììŠ†@ õóÝq@ ì@ õ‡äím@ õ@ôåŽîí’óÜ@ òìóïïäò

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@a†ó’ì@ôîbmüØóÜ@ôåmìóØŠò†@@@@@@@@ @
ì@O@O @

†ì@õ°@@Z†ìì@@ @ @@@@ì@ìŠò@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@‹Ðói@Z@@@ò@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

        @@@@@     @ 
šĆïí@o’@Z@@

@@@@@@@@@@@@@
 

š@O@ôîbmüØĆïí@@ @OoaŠòìbä†ìõ°  ìObmòŠóìŠòò  ìOO
74,64db 85,15db 78,89db@ õ‡äím
172,2HZ 248,9HZ 201,2HZ@ óÝq
0,083815 0,093 0,129@ pbØ

‰ŽîŠ†@ ôîbb÷@ ôØóîòíŽï’ói@ oŽî‹äaímò†@ óäò†@ ãó÷@ a†ó’ì@ õbmòŠó@ óÜ@ béäóm@‹mbîŒ@ ômbØ@ ì@ oŽïåïji@ òìóîü‚ói@ òìóä†‹Ø
@ŒŠói@õóØòŒaìb÷@oŽî‹äaímò†@ôäbb÷ói@ŠûŒ@óØ@LÛóîò††aŠói@òìónŽïiò†@ŒŠói@õóØóÝq@ì@õ‡äím@a‡naŠòìbä@óÜ@ãýói@LoŽïäóîb£

N@óîóè@ôàä@ôÙŽîŒaìb÷@ì@oŽîïiò†@ôàóØói@ŠûŒ@óØ@Ló’ì@ôîbmüØ@õóäaìó›Žïqói@LoŽîïji@ì@òìónŽî‹Ùi@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  



١١٨ 
 

Z@oäbåäüØ@óÜ@Ûóîóäí¹@‡äóš 

OlO@
ôäóióm@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@b Šò†@Z@òŠói°@μåš@•þØ@ôäˆí@@Z  

@@@@          @@@
N@óîa†@OtO@ôäò†@õòíŽï’óÜ@@@@Šìóš@Z@lŠóš@

@@@@@@@@@@@@@ @
@

lŠóšO@ôîbmüØ oaŠòìbäôäóióm@O°  òŠóiObmòŠó@ OlO
80,07db 78,3db 75,41db@ õ‡äím
167,7HZ 181,8HZ 102,8HZ@ óÝq

0,070 0,095 0,178@ pbØ
@ómaì@ LpbØò‡Žïq@ oò†@ ãä@ üi@ òìòŒŠói@ óÜ@ óØ@ LõóØómbØ@ õóäaìó›Žïqói@ LoŽïšò†@ ŒŠói@ üi@ òìóàä@ óÜ@ óäò†@ ãó÷@ õ‡äím

ŽïmbØ@ì@óàä@OlO@ôäò†@õ‡äím@ó’ì@õbmòŠóóÜ@õóØóïî‡äím@æîû‹i@ôîbmüØ@ì@oaŠòìbä@ìòŠói@bm@ì@oŽïäóîb‚ò†@ŠûŒ@ôÙ
óÜ@ãýói@LoŽïiò†@àóØ@õìa‹äóîb‚@ômbØ@ì@òìónŽïiò†@‹mŒŠóiììŠ@ôØóîóÝq@óØ@Ló’ì@ônaŠòìbä@óÜ@óu@òìóïïäò†@õóÝq@õ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽî‹ ò†Šòì@ãä@ôØóîóÝq@ôîbmüØ@ì@bmòŠóóÜ@óîóè@õŒŠói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
O@†@O@

ØòŠbà†Ćí@Z@Žßìì†Žõ†ý@Z@b ò†ý@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ú“q  

@@@@@@@@@@       @@@@@@@@



١١٩ 
 

@@@N@õŠórŽïm@Z@†Šóîì 

@@@@@@@@@@@ 
@ 

@
@
@
@
@

a†ó’ì@õbmòŠóóÜ@O†O@ôäò†@óÜììŠ@a†ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ì@oŽî‹ ò†Šòì@‡äòìbä@ôÙŽïnb÷@òìómbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@õììŠ@@óÜ
îbmüØ@óÜ@ãýói@LpbØò†@õŒŠóiŽîŠüuói@oŽîìóØò†Šò†@ôàóØói@ŠûŒ@O†O@ôäò†@a†ó’ì@ô@ômbØóÜ@oŽî‹Øbä@Žðq@ônóè@óØ@LÚ

a†@OpO@ôäò†@õòíŽï’@óÜ@”îŠbu@ÚŽî‡äóè@ì@@a‡ånïi@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽîìóØò†Šò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@O@Œ@O @
@çbnŒ@Z@çbàŒ@ @@@@Z@õïè†ì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŽŽî  

@@@@@@@@@@         
ŒaŠìóè@ôîaŒŠói@Z@ŒaŠüè@

                           @@@@@@@

†Šóîì@O@ôîbmüØ ý@OoaŠòìbäb ò†  ØòŠbà†ObmòŠóĆíŽß  O†O@
60,19db 82,81db 76,66db õ‡äím@
75HZ 183,4HZ 157,2HZ óÝq@
0,105 0,127 0,109 pbØ 



١٢٠ 
 

 
ŒaŠüèO@ôîbmüØ õïè@OoaŠòìbä çbàŒObmòŠó@ OŒO
75,79db 71,12db 78,53db@ õ‡äím
177,7HZ 193,5HZ 192,7HZ@ óÝq

0,057 0,091 0,139@ pbØ
@@ãä@ ôÙŽïnb÷@ ó’ì@ ônaŠòìbä@ óÜ@ ãýói@ Lóîa†ŒŠói@ ôÙŽïnb÷@ óÜ@ a†bmòŠó@ óÜ@ óäò†@ ãó÷@ õìa‹äóîb‚@ ômbØ@ ì@ õ‡äím

Ýq@a‡naŠòìbä@óÜ@oŽïiŒŠói@òìbmòŠó@óÜ@‡äóšŠóè@óØ@Lôïäò†@õóÝq@õóäaìó›Žïq@ói@oŽî‹ ò†Šòì@LoŽî‹ ò†Šòì@‹mŒŠói@ôØóîó
Žïiò†@ŒŠói@õóØónb÷@óØ@LõóØóïî‡äím@óÜ@óu@a†ó’ì@ôîbmüØ@óÜ@ôšóØôäò†@õìa‹äóîb‚@ômbØ@ì@óÝq@Lòìón@@ì@óàä@OŒO@óÜ

Øò†Šò†@O‘O@ôäò†@õòíŽï’ì@oŽîïiò†@”ïàóØói@ŠûŒ@ì@oŽîìó@N@óîóè@ôàä@ôÙŽîŒaìb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

O@ˆ@O@
@ @@@ìò†ŠbØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çˆ@Z@ôäòˆõˆò°Žîí @ôåïÜüÙÜóè@Z@  

@@@@@@@@ @@@@@@@ @@@@@
Š†Ćî‰ŽîŠ†@Z@‰@@

@@@@@@@@@
 

@O@ôîbmüØĆîŠ†‰ õˆòìò†ŠbØ@OoaŠòìbä°  ôäòˆObmòŠó@ OˆO
71,98db 77,74db 77,47db@ õ‡äím
169,6HZ 189,4HZ 95,75HZ@ óÝq

0,130 0,093 0,192@ pbØ



١٢١ 
 

@ óÜ@ ãýói@ LoŽïäóîb‚ò†@ ŠûŒ@ ôÙŽïmbØ@ a†ó’ì@ ôîbmüØ@ ì@ bmòŠó@ óÜ@ çbØóØü“‚@ óäò†@ óÜ@ ÚŽïØóî@ ÛòìììŠ@õ‡äím@ ì@ óÝq@ õ
@ a†ó’ì@ ônaŠòìbä@ óÜ@ mìóØŠò†@ ìbšóÜ@ óîóè@ ôàä@ ôÙŽïnb÷@ òìóïïäò†@a‡naŠòìbä@ óÜ@ óØ@ LòìóîóØómbØ@ õóäaìó›Žïqói

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽïäóîb‚ò†@òìbà@æîàóØ@@@@@@@@@  

O×O@
@ @@ÔĆí@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a‡îìŠ@Z@bïà@@@@@@@@@@@@@@@@@mĆíäbÔüm@Z@õbåÔ@@@@@@@@@@@@@@@@@ç‡@@  

@@@@@@          @@@@@@ 
@@@@@@@@@@@@@@ìóØ@õóåî‹Žïä@Z@×ói @

@ @@@@@@@
 

×ói@O@ôîbmüØ m@OoaŠòìbäĆíõbåÔ ÔObmòŠóĆíbïà @ O×O
69,53db 81,04db 78,13 db@ õ‡äím
198,7HZ 213,4HZ 207,2HZ@ óÝq
0,236429 0,042 0,083 pbØ

ó’ì@ônaŠòìbä@óÜ@ãýói@LoŽî‹ ò†Šòì@‡äòìbä@ôÙŽïnb÷@a†bmòŠóóÜ@óäò†@ãó÷@@LòìónŽïiò†@ŒŠói@õóØóïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím
@ômbØ@ ì@ òìónŽïiò†@ ãä@ õóØóÝq@ ì@ õ‡äím@ a†ó’ì@ ôîbmüØ@ óÜ@ ôšóØ@ Lóîa‡àä@ ôÙŽïnb÷@ óÜ@ óØ@ LòìóîóØómbØ@ õóäaìó›ŽŽïqói

òì@ŒŠói@ôÙŽïnb÷@õìa‹äóîb‚@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽî‹ ò†Š @
Z@ôïäò†@õŠóiìŠìò†@@

Z@ôrØ@ì@ñ‹ @ôŽïq@ói@@c@
Ot@O@@O@l@O 

@@@@@@óäbq@@@@Z@@@@@@óäbi@@@Z@ÛòìH@ò‹Ùi@I@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @



١٢٢ 
 

@@@@@@@@@ @@@@@@@ 
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ âïäüÐ@ô‚Šb÷@ @
0,042 75HZ 58db / PO@

@ôàb−ó÷@óÜ@ LâïäüÐ@ô‚Šb÷@õòíŽï’@óÜ@ómaì@ Lóîa‡rØ@õO@t@O@ì@OlO@ôäò†@çaíŽïäóÜ@óÜ@ ‹ @õO@l@O@ôäò†@ôåmìóØŠò†@ 
†@ôäò†@•óàói@LâïäüÐ@ô‚Šb÷@ôïäò†@õò†Šbî†@ôäìíjnìŠ†@õüè@ónŽïiò†@óØ@L@òìórØ@ôÙŽïäò†@o“ïäóm@óåmìóØ@ìa‹åŽïØŠ

@ì@ òŠóóÜ@ ôàóØ@ ôÙîŽïè@ ì@ óîóè@ ôàä@ ôÙŽîŒaìb÷@ LoŽïšóä@ çbØóïïØòŠó@ óäò†@ óÜ@ ãbÙ›ïè@ óÜ@ óØ@ LoŽïiò†@ ÚŽîŠüu@ ói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@oŽîìóØò†Šò†@a‹Ù’b÷@ói@õŠóóÜ@O‘O@ôäò†@õŠóîŠbØ@

O@p@O@@O@†@O 
†ŠóØb“mŠóØ@Z@b’@H@çbî†‹Ø@I @

@@@@@@@@
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ ô‚Šb÷@âïäüÐ @
0,138573 252,5HZ 61,35db / T / 

@ôäò†óÜ@õO’O@ôäò†@Ûòì@ðrØ@ôÙŽïäò†@óØ@LçbØò‹ @óäò†@óÜ@ÚŽïØóî@Ûòì@O†O†ì@ŠûŒ@ôØóîò†aŠbm@õü‚@õ‹ @LoŽî†a
ì@pa†ò†@oò†óÜ@õóØóåî‹iŠò†@@õOpO@ôäò†@óÜ@òìónŽïiò†@Úîä@OpO@ôäò†@ói@óäò†@ãó÷@oŽî‹äaímbä@ò‡äóšŠóè@LsØ

@N@oŽî‹åia†@
@O•@O@@Oˆ@O  

@Z@•íbå“à@•íbä‰àH@âbåîò†@I  



١٢٣ 
 

@@@@@@@@@
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ âïäüÐ@ô‚Šb÷@
0,148 190HZ 66,69db OŹ @@O @

@ çbàóèóióÜ@ çbî‹ @ ôÙŽïäò†@ óØ@ L”ïäbØórØ@ óäò†@ çbØò‹ @ óäò†@ õòíŽï’†ìŒ@ ôØóîò†aŠbm@ LoŽî†a@oò†óÜ@ çbîü‚@ ôrØ@ Šû
@õ‹ @ õOçO@ sØ@ õO•O@ ôäò†@ ÚŽïmbØ@ òìímbè@ òìòŠóóÜ@ Ûòì@ LçìóØò†Šò†@ çbîŠójàaŠói@ õ‹ @ ôäò†@ õòíŽï’óÜ@ ì@ çò†ò†

óÜ†ìŠóè@çaíŽïä@ónŽîìóØò†@õóØóåî‹iŠò†@õòíŽï’@ómaì@LpbØò†@oìŠ†@âïäüÐ@ô‚Šb÷@ì@òìónŽïiò†@ãóØ@õóØóî‹ óÜ@oŽî†a†ìì@
ïu@ì@òìòOˆO@ì@O•O@ôäò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@çbØóïïØòŠó@óäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óÜ@oŽïiò†@Œaìb @

@O@…@O@@OÏ@O @
ói‚Ćï@Z@ŽÞóiÌĆï@ŽÞH@Þï‚ói@I 

      @@@@@@@ @ @@
 

@

õO@ ôäò†°Ø@ LŽßìbÄ@ õ‹ @ ôÙŽïäò†@ Ûòì@ O@ óÜ@ ó†ì@ômbØóÜ@ ì@ O…O@ ôäò†@ Šó@ ómbØò†ŠbØ@ oŽî†@ òìórØ@ õO…O@ ôäò†@ õa
@ a‡åî‹iŠò†@@@@@@@@@@@@@@N@ pa†ò†@ oò†óÜ@ õü‚@ õóØóïïØòŠó@ óåî‹iŠò†@ òíŽï’@ ì@ oŽî‹ ò†Šòì@ ‹ @ õOÏO@ ôäò†@ õòíŽï’

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
Žïqói@@lZ@póÜby@ô @

 
Q@Z@õŠa‡Žîˆ@õbáï@ôåm‹ Šòì@  

Šó à@Z@Šóà@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím âïäüÐ@ô‚Šb÷@
  0,111 199,6HZ 76,52db / Ẋ/ 



١٢٤ 
 

Ša‡Žîˆ@õOÃO@K@O‘O 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@O@Œ@O 

@@@@@@@@@@@@@@@@ 
pbØ@ óÝq@ õ‡äím báï@õ‹ Šòì@

0,133 178,7HZ 69,65db /Œ/ 
Žî‹ ò†Šòì@õŠa‡Žîˆ@õbáï@OÃO@ôäò†@Ûòì@õŠa‡Žîˆ@ôÙŽïäò†@o“ïäóm@ónŽïšò†@ÚŽïmbØ@O‘O@ôäò†@OŒO@ôäò†@õòíŽï’óÜ@ì@o

@N@oŽîìóØò†Šò† 
R@Z@ðïŽîˆ@Žði@õbáï@ôåm‹ Šòì@ @

H@æî‹Ø@ŠbäóèóiìŠ@I@õbäb@tìŠ@Z@õbäb@lìŠ@
Žõˆ@Žði@õO@‘@O@K@O@l@O 

@
@@@@@@@@@@@@@@@O@t@O  

@@@ @@@@@@@@@@@ 
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,088 189HZ 65,67db /t/ 

ò†@LçbØóïŽîˆ@Žði@óäò†@ÛòìŠóè@çbîü‚@õŠa‡Žîˆ@õbáï@LòìórØ@ôŽîˆ@Žôi@ôÙŽïäò†@o“ïäóm@óäìóØò†@ÚŽïmbØ@”ïäbØòŠa‡Žîˆ@óä
N@oŽîìóØò†Šò†@a‡Žîˆ@Žði@ôäò†@õòíŽï’@óÜ@õìaìómói@óØ@LòìímìóØŠò†@a†óäò†@ãóÜ@Ûòì@Lçò†ò†@oò†óÜ 

 
 
 



١٢٥ 
 

S@çI@ômìíÜ@õbáï@ôåm‹ Šòì@@ã@L@H @
å ĆíH@oŽîìóØó÷@I@òŠ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@ìbš@I@ãóš @

O@ã@O@K@O@ò@O@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@O@ç@O@K@OÃO 

@@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@ @@@@@
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,100 188,1HZ 72,56db /Ã/ 

0,070 229,6HZ 86,44db OòO@
Šóè†ìì@@óÜ@μnî‹i@óØ@LOãO@ì@OçO@ôäò††ìì@óÜ@óØ@LŠa†òŒaìb÷@õ‹ @ôäò††ì@ômìíÜ@õbáï@çìóØò†Šò†@òìóÙŽïäò†Šóè@õa

@ æ“‚óiò†@ óØóäò†@ ói@ çbîü‚óÜ@ ÚŽïmbØ@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ LÛóîýóÜ@ óàó÷†ì@çbØóÜìbÄ@ õaìóè@ óÜ@ ÚŽï’ói@ æŽî†@ ŽßìbÄ@ õa
òìómìíÜóÜ@ çbïÜó óÜ@@ ômóÑï@ ì@ òìónŽïiò†@ ãóØ@ çbî‹ @ óÜ@ ì@ oŽïšò†Šò†@ õ‹ @ ãóØIîüÅî†@H@@N@ oŽî‹ ò†Šòì@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@ 
T@Z@òìóäìíi‹‚íŽïÜ@õbáï@ôåm‹ Šòì@ @

’ĆíH@’@I@p @
@O@K@O@’@OĆì@O @

@@@@@@@@@@@
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,096 198,9HZ 80,02db /’/ 



١٢٦ 
 

@çbàóèóiŽïq@ôäbØóäò†@ŠóóÜ@óîóè@õŠóîŠbØóØ@Lõóäbäò†@ìóÜ@óÙŽïØóî@•óäò†@ãó÷@OûO@ôÜìbÄ@ôäò†@õòíŽï’”@@ì@ñü‚
@a‹Ù’b÷ói@a†óäbäò†@ãó÷@Žßó óÜ@óØóäò†@ôäìíjÜóÙŽïm@óîóè@aì@õŠbu@póäbäóm@LoŽï“‚óiò†@Žðq@õòìóäìíi‹‚íŽïÜ@õbáï

@óäò†@õbéäóm@ôåî‹iŠò†@óÜ@ì@oŽî‹Øò†@Žðq@ônóèŽïšbä@óØóïïØòŠóNòìímìóØŠò†@a†óîóäí¹@ãóÜ@Ûòì@Lo@@  

U@Z@òìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbáï@ôåm‹ Šòì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@                 

ìbï@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@•òŠ@IZ@ôîbmüØ@óÜ@O@…@O@ôäò†@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@ @ @@@@@@@@@Z@…b÷@ O@î@O@K@O@@O@

@@@@@@@@@@@@@       @
 

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,189899 219,5HZ 56,74db // 

0,259444 177,6HZ 67,55db O…O@
äò†@•óäaìóÜ@ÚŽïØóî@Lçìa‹bä@óîbáï@ãói@ì@óîóè@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím@çbØóÜìbÄ@ì@oäbåäüØ@óäò†@óÜ@ŠûŒ@õOîO@ô

@Žôq@ õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ õbáï@ oŽïiò†@ óØóäò†@ ói@ ŽßóÙŽïm@ õòìóÜóu@ LoŽïi@ òìóïï“ŽïqóÜ@ ÚŽïäò†Šóè@ óØ@ LóÜìbÄ@ ó›áïä
@çìóØò†Šò†@a†ó’ì@ôîbmüØóÜ@ÚŽïmbØ@óîóè@çbáäò†@ŠûŒ@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LoŽï“‚óiò†@oŽïiò†@‹mbîŒ@çbîòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@õbäaím

ò†@ béäómói@ óØ@ LõóäbmbØ@ ìó÷@ ìbšóÜŠò†N@ oŽîìóØò†Šò†@ a†O…O@ ôäò†@ óÜ@ Ûòì@ LæŽîŠ†‹i@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@ 

V@Z@ç†‹Øóäü @õbáï@ôåm‹ Šòì@  

C  + C @@õü‚@Ûòì@@ôÙŽïnäbåäüØ @
@OÛ@O@Û@O@K@O @

Ø@Ûó¹Ćí@Š@I@‹ŽîíØ@Ûó¹H @

@@@@@@@@



١٢٧ 
 

@
pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@

0,244 206,5HZ 61,5db OÛO@
ói@çbîü‚@Ûòì@ôÙŽïäò†@ÚŽïmbØ@çbØónäbåäüØ@óäò†ìì†@ŒŠói@ôØóîóÝq@ói@ò‡äóšŠóè@LçìóØò†Šò†@ìa‹Øóäü @Ûòì@oŽî†@a†a

@•óîüiŠóè@LoŽî‹Øò†@Žðq@çbïnóè@ì@æŽîïiò†@ôàóØói@ŠûŒ@•óïŽïq@ãói@LoŽïiò†@çbïïäò†@¶üqó’@æîàóØ@æŽîŠ†iŠò†
Žïäò†@OÛO@ôäò†@a†óîóäí¹@ãóÜói@õOÛO@õ‹m@ôÙìì†@oŽî†@a†a@@N@oŽî‹ ò†Šòì@ìa‹Øóäü @õbáï@ì@oŽîïiò†@ôàóØói@ŠûŒ

@@ 
ói@ì†Z@oäbåäüØ@ì@ŽßìbÄ@ôåmbèa†a  

@óäí¹@ói@O@t@O@ôäò† 
@ õóØóäò†@ ôŽïqói@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè†ì@ÚŽïmbØ@ OtO@ ôäò†@ •óäbäí¹@ ãó÷@ ôŽïqói@ LoŽîìóØò†Šò†@ ÚŽîŠüuói@ õü‚@ õa

@ôÜìbÄ@”ŽïqóÜoŽî†@OòOØ@oŽî‹Øò†@ÓŠó@a†óäò†@ãóÜ@õóîaìóè@ìó÷@õüèói@Lb@óØóäò†@õ‡äím@ì@oŽïiò†@OtO@ŠóóÜ@õŠóîŠ
ôšŠóè@ LpbØò†@ †bîŒ@ õìa‹äóîb‚@ ômbØ@ ì@ Žïiò†@ òìü‚ói@ ‹mbîŒ@ õòìóäìíi‰ŽîŠ†@ OaO@ ôäò†@ ”ŽïqóÜ@ ãýói@ LòìómbØò†ŒŠói@

õO@ôÜìbÄ@õòìó÷ŠóióÜ@ Ló“ïnäbåäüØ@õOçO@ôäò†°óÜ@O†ì@ aômóÑï@ì@òìómû†‹Ø@ãóØ@õóØóî‹ @óÜ@òìímbè@@I@@õ‹ @ãóØ
@@@H@ôîüÅî†@oŽïšò†@ôîbb÷@õOtO@ôäò†óÜ@òìím‹ ŠòìoŽïiò†@ŽßaŒ@OtO@ôäò†@ôrØ@oŽî†@OŠO@ôäò†@”ŽïqóÜ@óØ@ãýói@L@@@

@@N@òìónŽïiò†ŒŠói@õóØóïïäò†@óÝq@ì@a†OŠO@ôäò†@Šóói@@
@

@ŽßìbÄ@@
@

@@@õŠí‚@I@@@ãˆóq@@@Z@@ò@K@t@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@óäaíŽîí @I@Šbbq@Z@a@K@t@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H @

   @@@@@@@@@  @@@
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,060 229,7HZ 79,84db @OòO@”ŽïqóÜ /t/

0,091 202,7HZ 75,93db OaO@”ŽïqóÜOtO@
@

@



١٢٨ 
 

Z@oäbåäüØ@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H@çaˆ@I@Ã‹q@Z@Š@K@t  @ôåq@Z@ç@K@t°@H@óåq@I  

@@@@      @
@

pbØ@ óÝq@ õ‡äím@ báï@õ‹ Šòì@
0,080 210,2HZ 72,96db @OçO@”ŽïqóÜ /t/

0,082 252,5HZ 79,2db OŠO@”ŽïqóÜOtO@
 

 

X@@@@Z@çbåŽïèŠbØói@õòíŽïšŠaíš@    
H@íŽï@I1 @@Q@Z@õŠa†óÝq@çbî@õŠa‡Üüq@@õìb  

ói@@Z@ŽßbÔ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@bnüàbà@ @

@@@@ @@@@@@@@  
@

õ@ ì@ a@ @ ŽßbÔói
84,55db 88,29db 90,21db 76,92db õ‡äím

245,6HZ 264,8HZ 257,3HZ 258,9HZ óÝq
0,128982 0,045 0,197761 0,109 @pbØ

@

                                                 
Q@ ـ@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@@õìb@Hì†Šóè@óÜ@bnüàbà@ì@ŽßbÔói@ôåî‹iŠò†@õŠbi@ì

@óäaì‹i@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVX@@QVY  



١٢٩ 
 

õ@ ì@ a@ @ bnüàbà
67,41db 73,36db 80,26db 65,57db õ‡äím

158,3HZ 183,2HZ 197,5HZ 189,6HZ óÝq
0,106615 0,064 0,130 0,159174 @pbØ

óÜ@ ðïäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïuììŠ@çbØóïïmŠóØbä@ óáïäüÐ@ ôäbåŽïèŠbØói@ ì@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ õ
ŽïäóÜ@ìbšŠói@ôØóîò††aŠói@ãó÷@çaí†ìì@@Ûòì@oŽïibåŽïèŠbØói@çbï“ïäò†@çbàóè@ò‡äóšŠóè@LoŽîìóØò†Šò†@ a†óä†‹ØŠbØ@¶üq

@óÜ@Ûòì@ò‹mŒŠói@çbïåî‹iŠò†@õŒaìb÷@ì@ôïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ŽßbÔói@õý@óØ@LòŠbî†@ a†óîóäí¹@ãóÜ
i@ŒŠói@ôÙŽîŒaìb÷@ói@çbØóäò†@ìíàóè@oŽîŠ†ò†@ Žßìóè@ì@Ûóîbnüàbà@õóØbmóØbm@ôåî‹iŠò†@ômóïäüš@ói@ôä‹ @ì@oŽî‹mí

oŽîŠ†bä@çbØóäò†Šóè@ŽßbÔói@õý@òìò‹m@ôØóîýóÜ@LÛóîýóÜ@óàó÷@òìbnüàbà@õóäaìó›Žïq@ói@L†ìì@@OõO@ì@OaO@ôÜìbÄ@ôäò†
N@æäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ômbØ@ì@òìóåŽî‹Øò†‰ŽîŠ†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

@
@@H@æmbè@I 1 @R@†bîìóäüi@@Z@ôàb÷°  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäüi @

                              @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

õ° @ à@ a@ ôîbb÷@
57,82db 55,68db 67,8db õ‡äím@

115,5HZ 96,08HZ 143,2HZ óÝq@
0,336192(2,974/s) 0,135208 0,191849 @pbØ@

 
õ° @ à@ a@ óäüi@

77,92db 75,08db 80db õ‡äím@
249,8HZ 259,5HZ 269,9HZ óÝq@

0,153406 0,0,073 0,194 @pbØ@

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@ôàb÷°@@H@a†óäüi@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QVY@  



١٣٠ 
 

óäüi@ì@ôàŠóÐ@ômbØóÜ@çbØóïmŠóØbä@óáïäüÐ@@ôä†‹Øäaíu@ì@çbØónóióà@ôä‡äbîó @üi@oŽïåïiò†@ôØòŠó@ôÙŽïÜûŠ@a††bî@ì
@aìóØ@Lóîóè@òìói@ônîíŽïq@óîüi@oŽïiò†@õ‹Žîí @æî‡äóš@ŠóØóÔ@a‡äbØóäüi@ômbØóÜ@õòìó÷ŠóióÜ@óÙäíš@LçbØóåî‹iŠò†

ói@çbnòì@ì@Žïè@ônîíŽïq@ôŽïqói@ì@oŽîiŠò†@çbØóäò†@ŒŠói@ôØóîóÝq@ì@Œaìb÷ói@ôïäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@oŽïåŽïéiŠbØ
àóØ@bÝ÷@õŠbióÜ@a‡ÙŽïmbØóÜ@LòìómbÙi@μåïiò†@óîüi@LoŽïäbäa†@a‡îióÜ@ç†‹ØóÔ@”Žïq@óäbàóÜ@ÚŽïäóîý@ïè@Äû‹à@a‡ïî

q@ì@õ‡äím@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôäò†@õòìóä†‹Ø‰ŽîŠ†@ì@ôîbb÷@ômbØóÜ@Ûòì@ò‹mbîŒ@çbïåî‹iŠò†@õŒaìb÷@ì@ôïäò†@õóÝ
üØ@N@oŽîìóØò†Šò†@a‹Ù’b÷ói@ôîbm@@   

@
Y@Z@ŠóØóÔ@õóåîˆ@ @
@

@H@”ïåà@I@Z@@ 1 @@@@ïåà  

@Z@Žßüš@ôÙŽïÜüè@@l@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@ôÙŽïåŽîí’@@c 

@@@@@ @@@  
 

@ î@ ä@ à@ ôîbb÷
64,71db 69,71db 69,14db 71,33db õ‡äím

138,9HZ 145,4HZ 159,6HZ 142,9HZ óÝq
0,054631 0,073502 0,053125 0,064769 pbØ

@
@ î@ ä@ à@ Žßüè

69,54db 83,48db 82,31db 83,23db õ‡äím
218,2HZ 222,2HZ 220HZ 192HZ óÝq

0,198859(5,029/S) 0,110567 0,042 0,069570 pbØ

                                                 
õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üi@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóèõó’ì@I@ïåà@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ôäbØóåŽîì@ـ  ١

ß@Z@üÙ’bq@Z@QWP@  



١٣١ 
 

@ õóÔ@ óØ@ Lõóîóåîˆ@ ìó÷@ ôŽïqói@ ó“ïàóè@ Äû‹à@ì@ oŽî†@ a†Šóói@ ôäaŠü @ ôäbØóäò†@ ôåî‹iŠò†@ õŒaíŽï’@ pbØò†@ a‡Žïm
@ÚŽïmbØ@ •óîóäí¹@ ãó÷@ ôŽïqói@ çbØóäò†óÜ@ ÛóîŠóè@ a‡ïîbb÷@ õŠbi@ Žßó óÜ@ †ŠìaŠóiói@ LoŽïåŽîŠü ò†@ õóØóïïäò†@ õòŒa‡äó÷

@ a‡ÙŽïÜüèóÜ†ììì@ õ‡äím@ òìòìóäa‡äò†@ õüèói@ ü‚ìónaŠ@ ŠóØóÔ@ çbàóè@ õý@ òìómóäìa‹ØòŠbi@@çbïïäò†@ õóÝq
ììŠ@ŒŠói@ôÙŽîŒaìb÷@òìbmòŠóóÜ@íÙÜói@LoŽïåŽïàbä@a†Œaìb÷@ÛóîóÜ@çbØóäò†@ôåî‹iŠò†@ì@òìónŽïiò†@ŒŠói@ì@pbØò†@çìíi†bîŒóÜ

@N@æäóîb‚ò†@‹mbîŒ@ôÙŽïmbØ@ì@òŠbî†òíŽïq@çbîòìóäìíi‰ŽîŠ†@”ïîbmüØ@ôäbØóäò†@ì@oŽî‹ ò†Šòì@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

@
Z@@IŠbuŠûŒ@H  1 @@Šbuò‹Ð  

@Z@çìóØò†Šò†@òŠüuói@a†òŠbi@ìì†@ãóÜ@óîó’ì@ãó÷@ôäbØóäò† @
 
 

@@@@@@@@@@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßüš@ôÙŽïÜüè @ @@@@@ôîbb÷ @

@@@@@@@@ @@@@@@  
 

Š@ a@ u@ ò@ Š@ Ð@ ôîbb÷
67,03db 74,89db 66,03db 78,36db 76,03db 75,95db õ‡äím
119,7HZ 120HZ 290,6HZ 132,1HZ 133,7HZ 139,5HZ óÝq
0,073571 0,110224 0,130496 0,056 0,039 0,042 pbØ

@
Š@ a@ u@ ò@ Š@ Ð@ Žßüè

74,15db 86,34db 75,7db 86,18db 81,69db 76,54db õ‡äím
258,4HZ 161,1HZ 147,9HZ 192,9HZ 192,8HZ 210,1HZ óÝq
0,161371 0,177546 0,092845 0,091216 0,049 0,127 pbØ

                                                 
Q@@@ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@@Šbuò‹Ð@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i

@ôäbØóåŽîì@Z’bq@ß@Z@üÙQWP@@QWQ@@  



١٣٢ 
 

@õòìóäíiŒŠói@ aìóØ@ óîòìó÷@ oŽîìóØò†ìbšŠói@ a†óîóäí¹@ ãóÜóØ@ Lôäò†@ õòŒa‡äó÷@ ôäaŠü @ ôäbØòŠbî†@ óïîŒaìbïuóÜ@ ÚŽïØóî
‹Ø@õaì@ìbšŠói@ôØóîòíŽï’ói@OòO@ôäò†@õòìóäa‡äò†@ì@çbØóäò†@õŒaìb÷@ì@ßüqó’@ì@õ‡äím@õóÝq†ììõóÝq@OuO@ôäò†@ò@

@õü‚ìónaŠ@õŠóîŠbØ@•óàó÷@Lôîbb÷@õŠbióÜ@oŽïiàóØ@õóØóïïäò†N@óØóåî‹iŠò†@ìíàóè@ŠóóÜ@óîóè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

 

@I@Z@‡äbîˆH@a 1 íîˆ@óäóîa  

Z@Žßüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷ 

@ @@@@@@@@@@@
@@

ôîbb÷@ˆ@@î@@ì@a@@î@@ò@@ä@@ò@@
õ‡äím@@64,5db 67,45db75,54db74,84db66,18db 65,59db 70,48db 73,14db 

óÝq@@113,4HZ 116,8HZ128,6HZ124HZ110,6HZ109,3HZ131,8HZ145,2HZ

pbØ@@0,065 0,0680,0680,1568880,071 0,070 0,067 0,053 

@@
Žßüè@@ˆ@@î@@ì@a@@î@@ò@@ä@@ò@@

õ‡äím@73,73db@@77,14db83,45db85,36db81,73db 76,16db 73,47db 72,18db 

óÝq@@135,9HZ152,1HZ160HZ155,2HZ131,2HZ125,3HZ134,9HZ171,2HZ@@

pbØ@@0,095 0,0980,0980,1400,091 0,088 0,104 0,350726(2,
851/S)@@

íiŒŠói@çbïïäò†@õóÝq@ì@õ‡äím@a†òìóäa‡äò†@ômbØóÜ@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@çbØóäò†óÜ@ÛóîŠóè@õOòO@ôäò†@óÜóu@òìómò
@ LôîbmüØ‹Ø@ ìa‹äóîb‚@ ômbØ@ ìóØóäò†@ õòìóäíi‰ŽîŠ†@ ŠóóÜ@ õŠóîŠbØ@ ‹mbîŒ@ óØóåîˆ†ìì@õŠbióÜŠóè@ Ûóä@ •óàó÷óØ@ ò

ìO@ ôäò†@ •óàóÜóu@ LoŽïiò†@ Œaìbïu@ ”ïnaŠòìbä@ õOòO@ ôäò†@ óÜ@ íÙÜói@ LòìómbØò†bïu@ ôîbb÷@óäò†óÜ@ óÙŽïØóî@ óØ@ LO
è@õŠaŒòíŽï’@ôäbØómójîbm@ôØóîòìóäa‡äò†@LoŽïåŽîŠü ò†@óØóåî‹iŠò†@õŒaìb÷@õòìóÜóu@ôàaŠìó@OaO@ôäò†@Žßó óÜ@ìíjÜóÙŽïm

@@NoŽîìóØbäŠò†@ôîbb÷@õŠbióÜ@óàó÷@óØ@LoŽï“‚óiò†@‹Žîí ói@@
@@

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@íîˆóäóîa@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ  ١

@ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QWR@@QWS  



١٣٣ 
 

@@Z@Iôàü‚@H  1 @”áćîì@  

Z@Žßüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷ 

@@@@@@@@@
@@

ôîbb÷@@ì@@î°@à@@I •@@
õ‡äím@@75,83db 73,82db 73,28db 67,53db 61,98db 

óÝq@@137,9HZ@137HZ 137,4HZ133,3HZ132HZ 

pbØ@@0,124549(8,094/S)0,062751 0,0659290,014 0,08120 

@@
Žßüè@@ì@@î°@à@@I •@@

õ‡äím@@79,12db 74,36db 75,68db 71,36db 72,76db 

óÝq@@161HZ@168,3HZ 173,2HZ165,4HZ168HZ 

pbØ@@0,115180(8,682/S)0,069995 0,043@0,014 0,062312 

@@
@ì@ ßüqó’@ ì@ ÛóîýóÜ@ çbî‡äím@ ì@ óÝq@ ì@ Œaìb÷@ ì@ Žïè@ çbïnîíŽïq@ ôŽïqói@ çbØóäò†@ ìíàóè@ a†óåî‹iŠò†@ ãó÷@ ôîbb÷@ õŠbióÜ

@Lòìò‹m@ôØóîýóÜ@çbnòìμŽïÝi@μäaímò†@aìóØ@ÚŽîŠüuói@òìónŽïiò†@ãä@ì@ŒŠói@òìbmòŠóóÜ@ômójîbmói@çbØóäò†@õóiŠûŒ@
@ì@óÙîä@ÛóîýóÜ@çbïäò†@¶üqó’@ì@Œaìb÷@õŒŠói@ì@óÝqìì†@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôn“ ói@a‡ÜüèóÜ@ãýói@LòìónŽïiò†@ãä@‹ma

@ O@ ôäò†óØ@ õòìóÜóu@ LòìónŽïiò†ŒŠói@ çbïäò†@ ¶üqó’@ ìóîóè@ çbîŒŠói@ ôÙŽîŒaìb÷@ ìóÝqî°Žîìi@ ôÙŽïäò†@ @ Ûòì@ O@ôå
@O•O@ôäò†@ôäbØóïïäò†@óÜüqó’@ì@pbØò†@oìŠ†@òìóäa‡äò†@óØòŠaŒòíŽï’ììŠ@@çìíi†bîŒóÜìómói@ì@pbØò†@õŠbióÜ@õìa

NoŽïiò†Œaìbïu@ôîbb÷@@
@@
@@
@@

                                                 
ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@I@Ćîì”á@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ  ١

ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QWS@@QWT 



١٣٤ 
 

óàb‚üi@Z1 @@ðq°@õóàb‚@ @
Z@Žßüè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@ôîbb÷@@

@@

@@@@@@@@@@@
@@

ôîbb÷@q@@î°@‚@@a@@à@@ò@@õ@@
õ‡äím@@77,55db 74,54db63,79db73,04db66,48db 72,31db 69,7db 

óÝq@@135,2HZ133,5HZ133,1HZ123,8HZ@125,2HZ131,1HZ121,6HZ

pbØ@@0,042 0,0500,140240
(7,131/S)

0,0923530,051 0,049 0,058 

@@
@Žßüè@@q@@î°@‚@@a@@à@@ò@@õ@@

õ‡äím@@82,61db 80,33db72,47db82,82db75,42db 81,43db 50db 

óÝq@@172,3HZ168,7HZ170,9HZ147,7HZ155,3HZ158,7HZ155,7HZ

pbØ@@0,042 0,0510,1196850,1147490,0727980,028 0,028 

Šóè@ çaíŽïäóÜ@ çbØóäò†@ ôïäò†@ õòŒa‡äó÷@ õŒaìbïu†ìì@òìóäa‡äò†@ õŠbióÜ@ ò‡äóšŠóè@ aìóØ@ óîa†òìóÜ@ a†Šbi
Üüqó’@òàóØ@ ìa‹äóîb‚@ ômbØ@ a†òìó÷@ Žßó óÜ@ ôšóØ@ òìónŽïiò†ŒŠói@ çbØóäò†@ óÜ@ ÛóîŠóè@ ôïäò†@ õóÝq@ ì@ çbØóïïäò†ó

@Nôîbb÷@õŠbióÜ@oŽïiò†@àóØ@ôïäò†@õ‡äím@ì@oŽïiò†@oìŠ†@ôîbmüØ@õOõO@ôäò†@ŠóóÜ@çbnòì@ì@ôîbb÷@õŠbióÜ@@
@@
@@
@@
@@
@@

                                                 

ôäbØóäò†@ômbØ@ì@óÝq@ì@õ‡äím@óÜ@ÛóîŠóè@õòŠbàˆ@ôä‡äb¾ó@ônaŠ@üiõó’ì@Iðq°@õóàb‚@@H@@Žßüè@ì@ôîbb÷@õŠbi@ìì†Šóè@óÜ@óäaì‹i@ـ ـ  ١
ôäbØóåŽîìß@Z@üÙ’bq@Z@QWT@@QWU@  



 
@ @
@ @
@ @
@ @

@ @

ãbväó÷ 



١٣٥ 
 

ãb−ó÷@@
@@

@ôîbmüØóÜòŠaí‚@õóäbàb−ó÷@ãó÷@a†óbi@ãó÷Z@ça‹åŽïénò†ói@òì@@
@@
Q@@@N@ôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ðäò†@õòŒa‡äó÷@ôåîŠü @üi@μØòŠó@õŠbØüè@çbØóÜìbÄ@óäò†@ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@@
R@@@@@@@@@@@@Lç‹ ò†Šòì@ç†‹Øóäü @õbáï@oŽî†a†aì†ói@çbîü‚@Ûòì@ôÙŽïäò†@ÚŽïmbØ@La†òŠaŒòíŽï’@ãóÜ@çbØónäbåäüØ@óäò†@ìíàóè@

@LOçO@ôäò†@óÜ@óuN@oŽî‹ ò†Šòì@ôiòŠóÈ@õò††ó’@õòíŽï’@ì@oŽïiò†@ŠíÔ@õóØóäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaíŽï’@óØ@@
S@@@ôÜìbÄ@ôäò†@ì@oŽî†@çbïîbmüØ@oäbåäüØ@ôäò†ói@óØ@LçóØò†Šb ŒŠ@óäb ìbš@ìóÜ@çbîü‚@òŠaŒòíŽï’@ãó÷@ôäaŠóÙŽïqóÔ

N@Šóóäó‚ò†@õOòO@çbî@OõO@@
T@Žï’@ãóÜ@çbØóäò†@óÜ@ÛóîŠóè@ôäò†@õóÝq@N‹Žïä@õŒó òŠ@õý@Ûòì@ò‹mŒŠói@Žôà@õŒó òŠ@õý@a†òŠaŒòí@@
U@@I@ôäò†@óÜ@óu@LôàaŠìóè@õŠaŒòíŽï’@ôäbØóäò†@@L@™Ã@Ï@L@Ë@L@H@RV@@ì@oäbåäüØX@@@Lû@I@ôØòŠó@ôÜìbÄĆì@Žõ@L@a@L@ò@L@

@@Lõ°@@Li@H@ìì@LS@ó›áïä@@I@ôÜìbÄì@òíŽï’@ãó÷@ôäbØómójîbm@óäò†@ómaì@Lóîóè@H@õ@L@ì@L@I@óÜ@μïnî‹i@òŠaŒڎ@@L@ì@@LĆì@õ@L°@NH@@
V@@óÙäíš@Lóîóè@òìóîØóî@ói@çbîü‚ìónaŠ@õ‡äòíîóq@çììŠò†@ì@Âäò†@õòŒa‡äó÷@@õòŒa‡äó÷@ôÙŽïäaŠü @Šóèói@ôïäò†

@Äû‹à@ôïäò†@õòŒa‡äó÷@ôäììŠò†@ôÙŽïäaŠü @ìíàóè@ói@Lòìó’óäaìó›Žïqói@oŽî†@a†Šóói@ôäaŠü @Äû‹à@ôäììŠò†
ŽîŠ†Šü ò†@N@oŽïšbä@îìóÜ@õóØóïïäò†@õòŒa‡äó÷@Äû‹à@ôäbØóïïäììŠò†@òŠbi@óÜ@ÚŽîŠbi@ïèLo@@

W@@íØbm@ãýói@LoŽïiò†@oìŠ†@ý@ôïäò†@ôäaŠü @LÂäò†@ôåî‹iŠò†@õbmòŠó@ì@ôÜa‡åà@ómaì@LoŽïi@Ûí›i@ôäóàóm@íØbm@Äû‹à@
@ì@ôïäò†@ôåî‹iŠò†@õŒaìý@oŽï›i@õq@ìòŠói@ì@Œaìb÷@õòìóäìíi@ãä@ôäaŠü @Ûóä@LoŽïiò†@oìŠ†@ý@ôïäò†@õóÝq

Nôïäò†@@
X@O@†@O@ôäò†@@@O@ôäò†@ói@oŽîŠ†Šü bä@pbØìíàóèڎ@O@O@ôäò†@ãýói@Lڎ@O@@üi@oŽîŠ†Šüi@oŽî‹Øò†@çbØóšìbä@ôŽïqói

N@óîóè@çbïäbåŽïèŠbØói@ómaì@LO@õ@O@çbî@O@†@O@ôäò†@@
Y@íÔ@õbäaím@õüèói@†@õóÝq@õŒŠói@ì@ça†óbäóè@ôÜ@çbïïäò†@õòŒa‡äó÷@æŽïÜò†@óäbàóšbï@óØ@LõóäbóØ@ìó÷@òìóäbïïäò
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Q@M @I@Šýb@†ó¼ó÷RPPV@Üìóè@Llbèó’@ôäóàóqbš@õbÜóàüØ@Læmìb‚b÷@ì@Âäò†@ônäaŒ@LHN@‹Žï 
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Abstract 

The research is entitled "Phonetic Engineering in Hawramy Dialect". It is a 
descriptive, analytic, and synchronic study. It illustrates the phonetic 
engineering of Hawramy dialect generally, the way the sounds are pronounced 
according to their repetition and the reasons why phonetic engineering is 
changed in this dialect specifically.  The research is about Phonology therefore 
it needs to have a field study. The pronunciation used in the field study is by 
the Hawramy dialect speakers (Lihon). According to the phonetic programme, 
different ways of pronouncing sounds are tested in which each sound is 
changed when it is repeated in a different state, or when the pronunciation by 
two persons is compared in terms of segmental and suprasegmental 
phonemes and the way sounds are uttered.   

The research consists of three chapters. The first chapter is "An 
Introduction to Phonetic Engineering" which sheds the light on phonetics and 
phonology and to draw a distinction between them according to the history of 
studies. It also clarifies sounds according to London, Prague, Copenhagen, and 
Kazan schools. Furthermore, each segmental and non-segmental phoneme 
and their effect upon the change of meaning, phonetic engineering, and 
phonotactics of the dialect are explained. 

The second chapter "Phonetic Engineering and the Mechanism Sound 
Activity" is an attempt to define the phonetic engineering and the reasons why 
phonetic engineering through pronunciation are altered. It also deals with 
how the musical sounds are changed according to the arrangement of the 
phonemes for the poetic language of the dialect. 

The third chapter "Phonetic Engineering of Hawramy Dialect" is a 
practical study of the work. Different sounds, features, and the alteration of 
the phonetic engineering of the pronunciation for the dialect speakers are 
tested through the phonetic programme in this chapter.  

Finally, the end of the research is allocated to some conclusions, and an 
index to the phonetic images, in addition to the references and abstracts of 
the work in both Arabic and English. 

 




